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I- IDENTIFIANT DE L'OUVRAGE

MAITRE D'OUVRAGE : Etat

SERVICE GESTIONNAIRE : Direction Interdépartementale des Routes Est

District de Besancon — CEI de Saint Laurent en Grandvaux

COMMUNE : CIZE

VOIE PORTEE : RN §

VOIE FRANCHIE : riviére «L'AIN»

N° OUVRAGE : 0570 0100

P.R. OUVRAGE : 70+700

SITE : rural
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PLAN DE SITUATION
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IT - CARACTERISTIQUES GENERALES

TYPE DE STRUCTURE : pont caisson a inertie variable

NATURE DES MATERIAUX : béton précontraint

NOMBRE DE TABLIERS : 1

NOMBRE DE TRAVEES : 3

PORTEES : travée RD: 36 m

travée centrale: 71,21 m

travée RG: 43,50

HAUTEURS LIBRES : environ 22 m

LONGUEUR :159,40 m

LARGEUR hourdis : 11,10 m

LIGNES D'APPUI (nombre) : 4

APPAREILS D'APPUI — Type: peu visibles, a priori en néoprene fretté

MODELE DE JOINTS DE CHAUSSEE : CIPEC Wd 80 F

OUVRAGES: 100 grades

GARDE-CORPS — Type : S8 sur platines - galvanisé et peint

ECLAIRAGE : Sans objet
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III - CONCEPTION, EXECUTION

ENTREPRISE CONSTRUCTRICE : Entreprise PASCAL de Grenoble

SOUS — TRAITANT GROS OEUVRE :

SOUS — TRAITANT EQUIPEMENTS :

DATE DE CONSTRUCTION : 1971-1972

MODE DE CONSTRUCTION : par encorbellements successifs

REGLEMENT DE CHARGES :

PRISE EN COMPTE DE CHARGES EXCEPTIONNELLES :

DATE DE MISE EN SERVICE : 1973

PARTICULARITES :
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IV - VIE DE L'OUVRAGE

DOCUMENTS DE REFERENCE:

- date ou année de la derniére visite IQOA:

- date ou année de la derniere inspection détaillée: en 2013 par le DLA
- emplacement du dossier d'ouvrage:

TRAVAUX D'ENTRETIEN ET DE REPARATIONS REALISES:
- entretien courant:

- entretien spécialisé:depuis la derniére inspection détaillée remplacement des joints de chaussée
- réparations:

TRAVAUX D'AMENAGEMENT REALISES:

INVESTIGATIONS OU SURVEILLANCES SPECIFIQUES:

REGIME DE SURVEILLANCE: Conforme a I'Instruction Technique de décembre 2010
MESURES DE SECURITE PARTICULIERES:

CONDITION DE L'INSPECTION:

- date : Intérieur : 5-6 mars, extérieur et équipements : 2-3 avril 2019

- équipe d'inspecteurs : JL. SAUSSOL - C. LACROIX

- matériel d'accés : passerelle négative ABC125 LS de la société Albert : photo n°2

- météo : ensoleillée en mars et le 2 avril, pluie le 3 avril
- température ambiante : comprises entre 5 et 10°C en mars et entre 4 et 18°C en avril

- particularités de I'intervention : - alternat par feux tricolores mis en place par le CEI de Saint Laurent

- éclairage mobile pour I’inspection de I’intérieur du caisson
- clé du cadenas a demander au CEI
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V - CONSTATATIONS

Orientation de 'ouvrage : 1'Ain : amont — aval

RN 5 : Champagnole : rive droite — St Laurent en Grandvaux : rive gauche

Les voussoirs sont numérotés de VO a V36 de St Laurent vers Champagnole.

V.1 — TABLIER : voir schéma des désordres annexe A

X X X X X X X X X *xX X X X%

> X X X%

> X X X X

V.1.1 — Extérieur du caisson

quelques zones de bullage

quelques taches de rouille (fond de coffrage)

quelques épaufrures d'angle

quelques nids de cailloux au droit des joints entre voussoirs

Hourdis inférieur

» Travée rive droite
nombreuses fissures longitudinales au droit du voussoir n°® 29 (V29), e < 0,1mm
1 fissure longitudinale, e=0,1mm, sur V30 et V31
gaines visibles oxydées au droit de 3 zones de nids de cailloux (sur V31, V33 et V34)
quelques éclats, débuts d'éclats, fers apparents et ragréages au droit du voussoir sur pile
1 tache de rouille sur V36'
2 ragréages sur V30'
1 fer (1I=10cm) et 1 début d'éclat (10x5¢m) sur V36
1 éclat sur V33 : @4cm
2 fers sur V30 : It=12cm

» Travée centrale

fissures longitudinales, emax=0,1mm, discontinues, sur V10, V13, V14, V15, V16, V17,
V18, V18', V19, V21, V22, V23 et V24
1 fissure biaise, e=0,1mm, sur V18
calcite seche au droit d'une fissure sur V14
quelques petits éclats
gaines visibles oxydées au droit de 3 zones de nids de cailloux (sur V19, V20 et V21 : photo
n°9)
1 fer feuilleté dans un nid de cailloux sur V27
1 ragréage fissuré entre V12-V13 c6té aval
1 fer (I=1cm) sur V12 et V14
quelques fers apparents oxydés au droit du voussoir sur pile rive droite
au droit du voussoir sur pile rive gauche :

fers corrodés sur nids de cailloux coté aval

éclats sur fers 35x4x4cm, 30x15cm et 80x30x5cm coté aval : photo n°8

1 début d’éclat coté aval : 300x140cm

1 ragréage fissuré sonnant le creux : 370x80cm

1 zone avec calcite seéche au droit du ragréage

1 début d’éclat coté amont : 100x30cm
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» Travée rive gauche
5 fissures longitudinales, emax=0,1 mm, discontinues

joint entre voussoir fissuré, e=0,2 mm entre V3-V4 et e=0,4mm entre V8-V9 (sur 80cm)
quelques petits éclats et fers apparents oxydés

présence de 2 cavités au droit des nids de cailloux

quelques ragréages dont certains fissurés

traces de frottement sur VO

P

Ames et goussets

nombreuses traces blanchatres sur les ames et les goussets en provenance des ragréages des
goussets : photo n°4

quelques ragréages sur les ames en partie courante et au niveau des joints entre voussoirs,
certains fissurés ou sonnant le creux

ragréages sur les goussets au droit de chaque voussoir avec quelques ragréages éclatés ou qui
se décollent

» Travée rive droite
reprises de bétonnage horizontales fissurées a la base des ames a proximité de la pile (sur le
voussoir sur pile rive droite et sur V28 et V29)
reprises de bétonnage verticales fissurées sur les &mes a proximité de la pile, emax=0,2mm
fissure biaise discontinue, e<0,1mm, sur 1'dme aval de V28
micro-faiencage sur 1'dme aval au droit de V29
joint ouvert coté aval entre V32-V33 sur 12cm
fers apparents a la base du voussoir sur pile rive droite coté aval et c6té¢ amont
rares fers et taches de rouille sur les ames (sur V29, V31 et V36' coté aval et sur V29 et V36'
coté amont)
bullage sur V28 coté aval

» Travée centrale
reprises de bétonnage horizontales fissurées a la base des ames a proximité de la pile rive
droite (sur le voussoir sur pile rive droite et sur V26 et V27) et de la pile rive gauche (sur le
voussoir sur pile rive gauche et sur V10)
reprises de bétonnage verticales a biaises fissurées sur les dmes a proximité de la pile rive
droite
1 fissure longitudinale, e=0,1mm, de faible longueur, sur I’ame aval au droit du voussoir sur
pile rive droite (avec calcite seche) ainsi que sur V17 c6té amont
joints de voussoir fissurés, ouverts ou défauts de conjugaison sur les dmes, coté aval entre le
voussoir sur pile rive droite et V27, V26-V27, V25-V26, V23-V24, V13-V14 (e=0,2mm) et
coté amont entre V14-V15, V23-V24 et V27 et le voussoir sur pile rive droite
écoulements coté aval sur le gousset et sur I'dme du voussoir sur pile rive gauche
calcite séche sur I'ame aval entre V26-V27 et sur le gousset amont entre V16-V17
quelques fers apparents et taches de rouille principalement au droit des voussoirs sur piles :
photo n°19
éclats sur fers et débuts d’éclats sur 1'ame et le gousset aval du voussoir sur pile rive gauche :
photo n°7
1 éclat a la base de 1'ame aval entre V18'-V19 (8x8x4cm) et 1 début d’éclat entre V19-V20
(8x2cm)
1 éclat a la base de I'ame aval entre V17 et V18 : 30x10x3cm
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1 cavité a la base de I'ame aval entre V11 et V12

1 éclat sur V10 coté amont : 20x10x1cm

éclats sur ’ame amont du voussoir sur pile rive droite : 10x4x2cm et @4cm
nids de cailloux a la base de I’ame c6té aval au droit de V10 et V11

» Travée rive gauche
reprises de bétonnage horizontales fissurées a la base des ames a proximité de la pile rive
gauche, emax=0,1mm (sur le voussoir sur pile rive gauche et sur V8 et V9)
fissures biaises sur les goussets, extrémité coté St Laurent (prolongement des fissures des
encorbellements), emax=0,3mm
joint ouvert coté aval entre V5-V6, e=6mm
calcite seche sur I'ame aval entre V1-V2 et sur I'ame amont entre V2-V3 et au droit de V2
quelques fers apparents
1 éclat a la base de I'ame aval entre V9 et voussoir sur pile rive gauche : 15x6x6cm
éclats sur I’ame amont au droit de V7 : 10x6x1cm et 4x3x1lcm
éclats d'angle sur 1'ame amont et 1 début d’éclat sur le gousset au droit de VO
nids de cailloux sur 1'dme amont entre V4-V5

Encorbellements

éclats et épaufrures d'angle en extrémité des encorbellements
nombreuses traces d'écoulements sur les encorbellements : photos n°6
quelques taches de rouille (fond de coffrage)

quelques ragréages, parfois fissurés

quelques éclats, débuts d’éclats et fers apparents

quelques zones avec calcite seche

» Travée rive droite
fissures biaises, emax=0,2mm, (parfois avec calcite seche) en extrémité d'encorbellement coté
amont rive droite et aval rive droite
fissures biaises avec calcite seche coté amont sur V31 et V29
fissures transversales coté aval sur V33 et sur le voussoir sur pile rive droite c6té amont et
aval (avec calcite séche)
fissures longitudinales avec calcite seche sur V31,V32, sur le voussoir sur pile rive droite coté
aval (avec calcite seche), sur V32, V33 (avec calcite seche) et sur le voussoir sur pile rive
droite coté amont
joints fissurés ou mauvaise conjugaison coté aval entre V33-V34, V31-V32, V30-V31 et
V28-V29 et coté¢ amont entre V31-V32, V30-V31, V29-V30 et V28-V29
calcite séche au droit des joints fissurés entre V31-V32 et V28-V29 coté aval et entre V30-
V31, V29-V30 et V28-V29 c6té amont
écoulements avec rouille et calcite seéche autour d'une gargouille c6té amont au droit de V36':
photo n°12
humidité en about d’encorbellement sur V28 et V34 c6té aval et V34, V35 coté amont
stalactites actives en about d’encorbellement c6té amont au droit de V29
décalage de 3cm coté amont entre 2 voussoirs (V28 et voussoir sur pile)
planche en bois au droit de V35 : photo n°3

» Travée centrale
fissures transversales avec calcite seche, coté aval sur les voussoirs sur piles et V22 et coté
amont sur les voussoirs sur piles, V24 et V17
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fissures longitudinales avec calcite seche coté aval sur les voussoirs sur piles, V24, V23, V22,
V16 et V10 et coté amont sur V24, V22, V17, V16, V11, et sur le voussoir sur pile rive
gauche

joints entre voussoirs fissurés coté aval entre le voussoir sur pile rive droite et V27, V24-V25,
V23-V24, V22-V23, V20-V21, V17-V18, V16-V17, V15-V16, V14-V15, V10-V11 et le
voussoir sur pile rive gauche et V10 et c6té amont entre V24-V25, V23-V24, V22-V23, V16-
V17,V15-V16, V14-V15, V11-V12 et V10-V11

calcite seche au droit de joints fissurés coté aval entre V24-V25, V23-V24, V16-V17, V15-
V16 et le voussoir sur pile rive gauche et V10 et c6té¢ amont entre V24-V25, V23-V24, V22-
V23, V17-V16, V15-V16 et V10-V11

ragréages fissurés avec taches de rouille et humidité c6té aval et amont au droit de V17 autour
d'une gargouille

1 ragréage fissuré et sonnant le creux avec taches de rouille au droit d’une gargouille coté
aval sur V26 : photo n°S

1 éclat (30x30cm) et 1 ragréage sonnant le creux avec humidité et calcite active autour d'une
gargouille coté amont sur V26

écoulements actifs avec calcite active co6té amont sur V22 : photo n°10, V23 et sur V24 :
photo n°11

stalactites actives et calcite active au droit d'une fissure sur V22 c6té¢ amont

traces d’écoulements coté aval et amont sur le voussoir sur pile rive gauche

encorbellement plus bas que la corniche entre V13 et V17 coté aval et V12 et V18 coté
amont

» Travée rive gauche
fissures biaises, emax=0,3mm, en extrémité d'encorbellement c6té¢ amont rive gauche et aval
rive gauche
quelques fissures multidirectionnelles, emax=0,lmm avec calcite seche, coté aval sur le
voussoir sur pile rive gauche, V9, V8, V3 et V2 et c6té amont sur V9, V8, V3 et V2
joints entre voussoirs fissurés avec calcite seche, c6té aval entre V8-V9, V7-V8, V3-V4, V2-
V3 et VI-V2 et coté amont entre le voussoir sur pile rive gauche et V9, V8-V9, V7-V8, V5-
V6, V3-V4, V2-V3 et V1-V2
quelques écoulements et traces d’écoulements en about d’encorbellement (a priori actives sur
V3 et VI coté aval)
quelques fers apparents oxydés et taches de rouille principalement sur VO
ragréage fissuré sonnant le creux avec humidité et taches de rouille c6té¢ amont et aval autour
d'une gargouille sur V2
décalage, e=3cm, entre 2 voussoirs (V5 et V6) coté aval
encorbellement plus bas que la corniche coté amont et aval

Entretoises sur culées : photo n°21

» Sur culée rive droite
fissures verticales a biaises, emax=0,2mm : photo n°32
présence de calcite seche au droit des fissures : photo n°32
ragréages fissurés et sonnant le creux en sous face avec humidité (plus prononcée aux 2
extrémités), taches de rouille, calcite et stalactites actives : photos n°22-23
2 taches de rouille c6té Amont et 1 fer coté Aval : 1=2cm
calcite seche en partie supérieure a la liaison avec 1’encorbellement
1 début d’éclat a la base coté aval
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» Sur culée rive gauche
fissures verticales a biaises, emax=0,4mm

calcite seche au droit d’une fissure biaise c6té amont

1 tache de rouille c6té amont

1 zone qui sonne le creux a la base coté amont

ragréages qui sonnent le creux en sous face avec humidité, taches de rouille, calcite et
stalactites actives (sur I’ensemble de I’entretoise)

1 éclat sur fer en sous face en partie centrale 80x70x4cm : photo n°37

V.1.2 — Intérieur du caisson : photo n°14

Hourdis supérieur

» Travée rive droite
fissures longitudinales, emax=0,Imm, de faible longueur (la majorit¢ des fissures est
inférieure a 0,1mm)
reprises de bétonnage partiellement fissurées avec calcite seche ou fuite de laitance au droit
des joints entre voussoirs entre V28-V29, V29-V30, V30-V31, V31-V32, V32-V33 et V33-
V34
fissures biaises, emax=0,1mm, sur V29
présence de calcite séche au droit de certaines fissures longitudinales et transversales
reste de coffrage sur V35
quelques ragréages
éclats sur le voussoir sur pile : 20x10x3cm et @8cm
1 fer sur V30 : [=2cm

» Travée centrale
fissures longitudinales, emax=0,Imm, de faible longueur (la majorit¢ des fissures est
inférieure a 0,1mm)
reprises de bétonnage partiellement fissurées avec calcite seche ou fuite de laitance au droit
des joints entre voussoirs entre le voussoir sur pile rive gauche et V10, V10-V11, V12-V13,
V13-V14,V15-V16, V16-V17, V19-V20, V20-V21, V22-V23, V23-V24, V24-V25 et V27 et
le voussoir sur pile rive droite
fissures transversales, emax=0,1mm, sur les voussoirs sur pile, V23, V22 et V16
présence de calcite séche au droit de certaines fissures
quelques ragréages dont 2 avec calcite
1 cavité au droit du joint entre V24-V25 : 15x3x8 cm
1 joint dégarni localement entre V27 et le voussoir sur pile rive droite
1 éclat 30x20x6 cm sur le voussoir sur pile rive droite
1 éclat sur V11 : @8cm

» Travée rive gauche
fissures longitudinales, emax=0,2mm, (la majorité des fissures est inférieure a 0,1mm)
reprises de bétonnage partiellement fissurées avec calcite seche ou fuite de laitance au droit
des joints entre voussoirs entre V2-V3, V3-V4, V7-V8 et V8 et le voussoir sur pile rive
gauche
quelques fissures transversales a biaises sur V0O, V3 et sur le voussoir sur pile rive gauche,
emax=0,lmm
présence de calcite séche au droit de certaines fissures transversales et longitudinales
quelques ragréages
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1 éclat au droit du joint entre V5-V6 : @30cm
1 fer au droit de V5 (I=3cm), 1 fer sur V6 (I=1cm) et 3 fers au droit de VO (It=6cm)

Hourdis inférieur

Importante couche de poussiere avec dépdts divers.
Surface de béton tres irrégulicre.

» Travée rive droite
traces de pas dans le béton frais sur V30 et V33
quelques sur-épaisseurs de béton
dépot noiratre (feux?) extrémité rive droite

» Travée centrale
nombreuses empreintes au droit de V27
quelques ragréages dont certains sonnent le creux
plaques de coulis sur le voussoir sur pile rive gauche, V13, V14, V19, V20, V21, V22, V23 et
V24
présence de nids d'oiseaux
quelques sur-épaisseurs de béton

» Travée rive gauche
dépot caillouteux important de VO a V8 (radier non visible)
présence de la trappe d'acces a l'intérieur du caisson : trappe oxydée

Ames et goussets

parement grossier

quelques joints entre voussoirs avec calcite seche
ragréages, certains sont fissurés

nids de cailloux

» Travée rive droite
fissures longitudinales entre le gousset supérieur et 1'dme, emax<0,2mm, et entre le gousset
supérieur et le hourdis supérieur, emax=0,2mm, au droit de tous les voussoirs
fissures longitudinales entre le gousset inférieur et 1'ame, emax=0,1mm, au droit de V31 coté
aval
quelques fissures biaises sur les &mes, emax=0,lmm
calcite seche au droit d'une fissure longitudinale entre le gousset supérieur et le hourdis coté
amont sur V31
ragréages verticaux entre voussoirs
tags de V33 a V36 sur les ames
1 ragréage éclaté sur V32 coté aval : 4x2cm

» Travée centrale
fissures longitudinales entre le gousset supérieur et 1'dme, emax=0,1mm, et entre le gousset
supérieur et le hourdis supérieur, emax=0,3mm au droit de tous les voussoirs (la plus part des
fissures sont <0, mm)
fissures et craquelures longitudinales entre le gousset inférieur et I'ame, emax=0,2mm, situées
principalement a proximité des piles

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 16



*X X X X X X

*xX X X X%

X X X X X X

> X X X X%

quelques fissures horizontales et biaises sur les dmes, emax=0,1mm,
ragréages verticaux entre voussoirs

1 zone de micro-faiengage sur 'dme amont de V11

fuite de laitance au droit des joints entre V24 et V26 c6té amont
décalage, e=21mm, sur V13 c6té amont entre 2 panneaux de coffrage
1 éclat sur V26 coté amont : @5cm

» Travée rive gauche
fissures longitudinales entre le gousset supérieur et 1'dme, emax=0,1mm, et entre le gousset
supérieur et le hourdis supérieur, emax=0,1mm, au droit de tous les voussoirs
fissures longitudinales entre le gousset inférieur et I'ame, emax=0,1mm, sur V9 c6té¢ amont et
aval
quelques fissures horizontales a biaises sur les 4mes, emax=0,1mm
fers oxydés : 2 fers sur V4 coté amont (It=4cm), 1 fer sur V3 co6té amont (I=10cm), 1 fer sur
V3 coté aval (I=3cm), 1 fer sur V4 coté aval (I=3cm), 2 fers sur V5 coté aval (It=8cm ) et 1
fer sur V6 coté aval (I=5cm)
1 zones de micro-fissures sur V6 coté¢ amont
décalage, e=40mm, sur le voussoir sur pile rive gauche coté aval entre 2 panneaux de
coffrage : photo n°15

Bossages : 2 bossages présents sur les voussoirs V14 et V23

fissures entre le bossage et le hourdis inférieur au droit de V23
fissures longitudinales, e=0,1mm, au droit de V14

présence de coulis sur le bossage au droit de V23

2 fissures face avant sur V23 c6té¢ amont

Entretoises sur appuis

» Sur culée rive droite : mur en parpaings
taches noires (suie) dues a un morceau de tissu briilé a la base

> Sur pile rive droite

Coté Champagnole
1 fissure horizontale a la base, e=0,1mm
5 fissures verticales a biaises, emax=0,1mm, situées a la base
2 ragréages horizontaux et 1 ragréage vertical
éclats en partie supérieure coté¢ amont : 10x8x2cm et 5x3x1cm
1 fer : I=6¢cm
4 abouts de fers

Coté Saint Laurent En Grandvaux
1 fissure horizontale a la base, e=0,1mm
7 fissures verticales a biaises, emax=0,1mm, situées a la base
2 ragréages horizontaux fissurés
2 ragréages verticaux
11 abouts de fers
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» Sur pile rive gauche

Coté Champagnole
1 fissure horizontale a la base, e=0,1mm
2 fissure verticales, emax=0,2mm
5 ragréages dont 3 fissurés
9 abouts de fers
nids de cailloux
défaut de coffrage (bombement du parement)
1 fer affleurant longitudinal sur la face horizontale (I=2 m)

®X X X X X X X

Coté Saint Laurent En Grandvaux
2 fissures horizontales, emax=0,1mm
2 fissures verticales, emax=0,1mm
2 ragréages horizontaux fissurés
13 abouts de fers
nids de cailloux
épaufrures d'angle

> X X X X X

» Sur culée rive gauche
x 1 fissure verticale, e=0,Imm, en partiec centrale avec humidité, calcite seche et dépdt
verdatre : photo n°13
2 fissures biaises, emax=0,3mm, dans les angles supérieurs
1 ragréage fissuré en partie centrale
12 abouts de fers
1 zone avec nids de cailloux en partie supérieure

> X X X%

V.2 — APPUIS

V.2.1. - Appareils d'appui
Sur la culée rive droite : non visibles (jupe de protection)

» Coté amont
plaque métallique fortement oxydée et feuilletée sur le bossage inférieur : photo n°29
taches de rouille et coulures de rouille généralisées sur le bossage inférieur
1 éclat (60x4x4cm) face rive gauche, angle supérieur du bossage inférieur : photo n°29
1 début d’éclat (60x4cm) face aval : photo n°30 et face amont (angle supérieur)
1 fissure horizontale sur les 3 faces visibles du bossage inférieur a 3cm du haut
plaque de glissement non visible

> X X X X X

» Coté aval : photo n°26
plaque métallique oxydée et feuilletée sur le bossage inférieur : photo n°25
faces latérales de la plaque métallique oxydées sur le bossage supérieur (plaque de
glissement) : photo n°25
la plaque de glissement semble fonctionner
frette oxydée entre 2 plaques
1 éclat sur fer sur le bossage inférieur face aval (angle supérieur) : 20x3x3cm
1 éclat sur fer sur le bossage inférieur face amont (angle supérieur) : 50x6x6cm

>x X

*xX X X X
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>xX X X X%

X X X X X X%

nids de cailloux a la base du bossage inférieur
jupe arrachée face rive gauche
humidité et coulures de rouille sur le bossage inférieur : photo n°24

Sur la culée rive gauche : non visibles (jupe de protection)

» Coté amont
plaque métallique oxydée et feuilletée en partie inférieure
plaque de glissement visible c6té aval : RAS
coulures de rouille sur le bossage inférieur face amont
jupe arrachée coté aval

» Coté aval
plaque métallique oxydée, feuilletée et gonflée : photo n°39
présence de polystyréne
jupe déchirée
jupe écrasée coté amont
1 éclat sur le bossage inférieur angle rive droite-Aval : 10x6x2cm
plaque de glissement non visible

Sur la pile rive droite : peu visibles, reste de coffrage et polystyrene : photo n°18

» Coté amont
épaufrures d'angle sur le bossage inférieur
1 début d'éclat sur le bossage inférieur face rive droite
1 fer, I=10cm, sur le bossage inférieur

» Coté aval
1 fer, I=10cm, sur le bossage inférieur face coté rive droite
1 éclat sur le bossage inférieur face aval : 5x2x2cm

sur la pile rive gauche : peu visible : reste de coffrage et polystyrene

» Coté amont
1 fer, I=5cm, sur le bossage inférieur coté rive gauche

» Coté aval
1 éclat sur le bossage inférieur face c6té rive gauche : 8x5x1cm

V.2.2. - Culées : voir schéma des désordres annexe A

Culée coté rive droite : photo n°20

> Chevétre
écoulement aux 2 extrémités
1 fissure verticale avec calcite active, e=0,1mm
3 fissures biaises sous un ragréage coté aval, emax=0,2mm
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> X X X X

™ X X X X X X X

*xX X X X%

nombreux ragréages fissurés avec taches de rouille : photo n°28

débuts d’éclats et zones sonnant le creux avec taches de rouille (70x30cm, 60x40cm et

70x50cm pour les plus importants)
1 fer, 1=8cm coté aval

cavité a la base : photo n°28
enrochement devant le chevétre

» Sommier
cunette pleine a I’arriere (évacuation bouchée)

humidité importante a l'arriere du sommier : photo n°22

» Mur garde-gréve : hauteur visible : environ 25cm

humidité sur toute la longueur, plus prononcée aux 2 extrémités : photo n°22

nids de cailloux importants : photo n°31

nombreux fers et taches de rouille (tous les 30cm) : photos n°23-27-31
béton désagrégé coté aval

1 début d’éclat coté amont : 200x20cm

» Face extérieure des murets-cache : photo n°33
1 éclat sur fer 40x30x6¢cm face aval
1 début d’éclat (D18cm) et 1 fer (I=6cm) co6té amont

Culée cété rive gauche : photo n°34

» Chevétre
dépdt et traces d'écoulements importants
2 fissures verticales, emax=0,3mm, avec calcite s€che
4 ragréages fissurés
nids de cailloux
traces d’écoulements et mousse aux 2 extrémités
abouts de fers oxydés et taches de rouille
sous face du chevétre visible : photo n°40
cassure du béton de propreté sous le chevétre

» Sommier
humidité a l'arriere c6té amont et coté aval : photo n°35
stagnation d'eau dans la cunette : photo n°35
tache de rouille coté amont

» Mur garde-gréve . hauteur visible environ 25cm
nombreux nids de cailloux : photo n°38
nombreuses taches de rouille a la base au droit de la cunette
fers a la base
humidité, un peu moins prononcée en partie centrale : photos n°37-38

» Face extérieure des murets-cache

non visible face aval
1 éclat sur fer (15x8x4cm) et 1 fer (I=20cm) c6té amont
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X X X X%

*xX X X X%

X X X X X X X

» Murs en retour coté Amont
1 éclat sur fer feuilleté : @12cm
1 fer : I=10cm
2 zones avec calcite séche
nids de cailloux

V.2.3 — Piles : voir schéma des désordres annexe A

Pile rive droite : photo n°16

fissures verticales, emax=0,2mm, en partie supérieure sur la face aval et amont

fers apparents oxydés

éclats sur fers, débuts d'éclats et zones sonnant le creux : photo n°17

ragréages dont certains sonnent le creux et sont éclatés

Présence d’une descente d’eau en tuile a 1,5m de la pile coté aval avec quelques élements
fissurés ou éclatés, 1 élément manquant et 2 décalés

Pile rive gauche

fissures verticales, emax=0,3 mm, en partie sup€rieure sur la face aval et amont
nombreux fers apparents oxydés

nombreux éclats sur fers, débuts d'éclats et zones sonnant le creux : photos n°8-19
faiengage au sommet de la face amont avec calcite

quelques ragréages dont certains faiencés ou sonnant le creux

quelques épaufrures

lierre a la base de la face latérale amont et de la face coté Champagnole

’V.3 — EQUIPEMENTS: photo n°41
Les supports du garde-corps sont numérotés de Champagnole vers Saint Laurent en
Grandvaux.

5.3.1 — Chaussée
1=8,6m.

chaussée en mauvais état (réfection prévue en 2019)

orniérage important avec décrochements de gravillons au droit des bandes de roulement :
photo n°42

dépot le long des bordures

fissures longitudinales au droit des bandes de roulement et a I’axe de I’ouvrage avec
décrochements de gravillons

tassement hors ouvrage au droit du joint de chaussée c6té Saint Laurent

1 fracture transversale centimétrique hors ouvrage coté Saint Laurent a environ 10m de

I’ouvrage
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5.3.2 — Joint de dilatation

Joint de chaussée
Type CIPEC Wd 80 F.

Coté Saint Laurent en Grandvaux : photo n°52

e=28mm (espace entre les dents)

pelade importante du béton des solins

fissures longitudinales sur les solins

éclats de béton au droit des fissures

épaufrures et éclats sur les solins a la liaison avec la chaussée (rebouchés a I’enrobé coté
aval)

dépodts aux 2 extrémités

quelques caches manquants (protection de la boulonnerie) principalement sur la voie
Champagnole-Saint Laurent

>®X X X X X%

*x X

Coté Champagnole : photo n°42

e=28mm (espace entre les dents)

pelade importante du béton des solins

fissures longitudinales sur les solins

fissures, emax=5mm, entre les solins et la chaussée

dépodts aux 2 extrémités

protection de la boulonnerie arrachée au droit d’une fixation avec fixation oxydée

X X X X X X

Joint de trottoir
A hiatus.

Yoie Champagnole-Saint Laurent en Grandvaux

Coté Champagnole

dépdt dans le hiatus

absence de protection de la boulonnerie au droit d’une fixation (fixation oxydée)
absence de couvre-bordure : photo n°43

solins grossiers avec pelade

quelques piqires de rouille

jour visible au droit de la remontée de bordure

profilé caoutchouc qui sort des rails métalliques : photo n°49

X X X X X X X

Coté St Laurent

dépdt dans le hiatus

absence de protection de la boulonnerie au droit d’une fixation (fixation oxydée)
absence de couvre-bordure

solins grossiers avec pelade généralisée

quelques piqires de rouille

>xX X X X X%
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VYoie Saint Laurent en Grandvaux-Champagnole

Coté Champagnole
dépot dans le hiatus

absence de protection de la boulonnerie avec fixations oxydées
absence de couvre-bordure

solins grossiers

quelques piqures de rouille

>®X X X X X

Coté St Laurent

dépot dans le hiatus

absence de protection de la boulonnerie avec fixations oxydées
absence de couvre-bordure

solins grossiers

quelques piqures de rouille

jour visible au droit de la remontée de bordure

X X X X X X

5.3.3 — Longrine :
En béton — L=40cm.

Support de glissieres de sécurité.

Voie Champagnole-Saint Laurent en Grandvaux

bullage sur la face verticale
1 fissure transversale entre S4-S5, S5-S6, S6-S7, S7-S8, S11-S12, S16-S17, S17-S18,
S18-S19, S19-S20, S21-S22, S22-S23, S25-S26, S27-S28, S29-S30, S31-S32, S32-S33,
S33-S34, S37-S38, S38-S39, S39-S40, S41-S42, S42-S43, S45-S46, S47-S48, S49-S50,
S50-S51, S54-S55, S56-S57, S59-S60, S61-S62, S63-S64, S64-S65, S65-S66, S67-S68,
S71-S72, S74-S75, S76-S77, S77-S78, S78-S79, S79-S80, S81-S82, S84-S85, S86-S87,
S87-S88, S90-S91, S91-S92, S92-S93, S93-S94, S94-S95, S95-S96, S99-S100, S101-
S102 et S102-S103

x 2 fissures transversales entre S9-S10, S10-S11, S15-S16, S23-S24, S35-S36, S43-S44,

S48-S49, S51-S52, S55-S56, S57-S58, S58-589, S60-S61, S66-S67, S68-S69, S73-S74,

S75-S76, S82-S83, S83-S84, S85-S86, S88-S89, S89-S90 et S97-S98

3 fissures transversales entre S53-S54, S69-S70 et S70-S71

calcite seche au droit de quelques fissures transversales

petites fissures sur la face verticale au droit des supports de glissieres

petites épaufrures au droit des fissures ou le long de la contre-corniche

épaufrure d'angle extrémité Champagnole (hors ouvrage)

quelques nids de cailloux entre la face verticale et la face horizontale (chanfrein)

quelques taches de rouille autour des platines de glissieres de sécurité

1 éclat (15x5x1cm) au droit du joint c6té Champagnole (coté ouvrage), ragréé

grossierement

1 éclat hors ouvrage au droit du joint coté Champagnole : 48x8x6cm

2 cavités entre S7-S8 : J1lem?

x 1 éclat entre S16-S17 : 5x4x1cm, entre S36-S37 : 3x3x1cm, au droit de S37: P4cm, entre

S42-S43 : J3cm, entre S68-S69 : 12x5x1cm

quelques petites cavités

1 éclat P4cm au droit de S89, S97 et S104

X X X X X X X X%

*x X

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Aftaire n°® C19LA0061 23



X X X X X X X X X X

2 éclats DJ4cm entre S5-S6

Yoie St Laurent en Grandvaux-Champagnole

1 fissure transversale entre S92-S93, S89-S90, S88-S89, S86-S87, S85-S86, S82-S83,
S80-S81, S76-S77, S74-S75, S71-S72, S67-S68, S66-S67, S64-S65, S59-S60, S58-S59,
S56-S57, S55-S56, S53-S54, S52-S53, S51-S52, S49-S50, S48-S49, S47-S48, S46-S47,
S45-S46, S44-S45, S43-S44, S42-S43, S41-S42, S39-S40, S38-S39, S34-S35, S31-S32,
S29-S30, S26-S27, S25-S26, S24-S25, S23-S24, S22-S23, S20-S21, S16-S17, S15-S16,
S12-S13, S8-S9, S6-S7, S5-S6 et S2-S3

2 fissures transversales entre S104-S105, S100-S101, S99-S100, S96-S97, S95-S96, S94-
S95, S93-S94, S91-S92, S90-S91, S87-S88, S81-S82, S77-S78, S75-S76, S73-S74, S72-
S73, S70-S71, S69-S70, S65-S66, S63-S64, S62-563, S61-S62, S60-S61, S55-S56, S37-
S38, S36-S37, S33-S34, S21-S22, S18-S19, S17-S18, S14-S15, S13-S14, S10-S11 et S9-
S10

3 fissures entre S98-S99, S97-S98, S83-S84, S79-S80, S54-S55, S19-S20 et S2-S3

1 fissure longitudinale avec calcite séche entre la longrine et la contre-corniche

calcite seche au droit de quelques fissures

taches de rouille au droit des platines

bullage sur la face verticale

dépdt au droit des platines

1 éclat extrémité St Laurent (hors ouvrage) : 6x6x4cm

1 éclat J3cm entre S40-S41

1 ragréage grossier entre S3-S4 au droit du joint c6té Champagnole : 15x5¢cm

1 début d’éclat entre S7-S8 : 15x6¢m, entre S17-S18 : 45x5c¢cm, au droit de S24 : 30x6¢cm,
entre S33-S34 : [=20cm, au droit de S35 : 10x4cm, entre S50-S51 : 20x4cm, entre S52-
S53 : 15x3cm, entre S53-S54 : 15x6cm, entre S90-S91 : 30x4cm, entre S92-S93 :
10x3cm, entre S95-S96 : 40x8cm et entre S102-S103 : 50x6cm

éclat sur fers et début d’éclat entre S49-S50 (1=1m) : photo n°44

5.3.4 — Dispositif de retenue

>x X X%

>xX X X X X%

Glissiere métallique : type GS2 sur platines fixées sur la longrine — h=70cm.

Yoie Champagnole-Saint Laurent en Grandvaux

téte de support oxydée entre S105-S106
quelques traces de frottements sur la lisse
piqres de rouille sur la lisse, les supports, les écarteurs, les platines et la boulonnerie
(importantes a la base de la lisse)
contre-platine oxydée entre S26-S28 et S30-S39
1 éclat de galvanisation sur la lisse entre S34-S35 (1cm?)
lisse déformée entre S50-S54
oxydation sur la lisse avec coulures de rouille entre S4-S5 (1cm?)
boulons non serrés sur la lisse :
1 au droit de S82 et entre S44-S45, S54-S55 et S60-S61
3 entre S26-S27, S42-S43 et S47-S48
4 au droit de S103
5 au droit de S16 et de S66 et entre S2-S3, S5-S6 et S76-S77
7 au droit de S95 et entre S10-S11
8 entre au droit de S8 et entre S68-S69
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>xX X X X%

*xX X X X%

Voie St Laurent en Grandvaux-Champagnole

usure de la galvanisation
début d'oxydation de la lisse, des supports, des écarteurs, des platines et de la boulonnerie
oxydation des contre-platines
boulons non serrés sur la lisse :
1 au droit de S50 et entre S18-S19, S77-S78 et S92-S93
2 au droit de S8
5 au droit de S24
1 boulon non serr¢ entre la lisse et 1'écarteur entre S18-S19
traces de frottements avec oxydation entre S32-S34 et S36-S37
défaut de contact entre I'écarteur et le support et écarteur légerement tordu entre S58-S59
défaut de contact entre I'écarteur et le support et entre 1'écarteur et la lisse entre S72-S73,
au droit de S75 et entre S75-S76
défaut de contact entre I’écarteur et le support au droit de S62 et entre S61-S62
2 boulons oxydés et 2 mal serrés sur la platine entre S105-S106
téte de 2 supports oxydée entre S104-S106
1 éclat de galvanisation avec oxydation (1cm?) au droit de S25

5.3.5 — Contre-corniche

®X X X X X X

*xX X X X% >x X X%

*x X%

En béton 1=18cm.

Yoie Champagnole-Saint Laurent en Grandvaux

1 fissure longitudinale entre la corniche et la contre corniche, parfois avec calcite seche
fissures transversales (prolongement des fissures de la longrine)

petites épaufrures au droit des fissures

calcite seche au droit de quelques fissures

1 éclat au droit de S32 : 2x1xlcm

éclat au droit de S61: 3x3x1cm

Voie St Laurent en Grandvaux-Champagnole

1 fissure longitudinale entre la contre-corniche et la corniche

fissures transversales

emax=5mm hors ouvrage c6té St Laurent entre la longrine et la contre-corniche avec
végétation

léger dépot

quelques zones de pelade

1 éclat extrémité St Laurent : 10x5x3cm

éclats entre S57-S58 : 8x2x1cm et Sx1x1cm, entre S52-S53 : 4x3x1cm, entre S45-S46 :
8x1cm et entre S35-S36 : 3x2x1cm

épaufrures le long de la longrine entre S4-S6, S30-S31, S52-S53 et S91-S92

1 éclat au droit d’une fissure entre S47-S48 : 3x3x1cm
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5.3.6 — Garde-corps

>xX X X X X% *x X

*x X%

*x X X X X X X X X

X X X X X X X

*x X%

Type S8 avec supports sur platine — galvanisé peint.

Voie Champagnole-Saint Laurent en Grandvaux

¢caillage de peinture généralisé sur la lisse inférieure

écaillage de peinture, important sur les montants, les supports et les platines et sur les
chants de la lisse supérieure

piqlres de rouille généralisées

début d'oxydation au droit des zones écaillées

oxydation sur la lisse supérieure au droit des joints

cabochons manquants ou bralés par le soleil (s effritent au moindre contact)
nombreuses platines en partie dans le vide coté extérieure (léger porte a faux) : photo
n°48

au droit de S1, about de lisse tordu et fortement oxydé : 8x7cm

oxydation sur l'aréte de la lisse supérieure, entre S11-S12 (1t=50cm), entre S20-S21
(1t=90cm), entre S26-S27 (1t=60cm), entre S42-S43 (1t=70cm), entre S59-S60, entre S63-
S66 (1t=130cm) et entre S99-S100, S100-S101 et S102-S103 (I=10cm)

au droit des platines, fixations extérieures (bord corniche) tordues au droit de nombreux
supports : photo n°50

fixations oxydées avec feuilletage au droit de S12 (1), S65(2), S66(1), S67(1) avec
coulures de rouille sur platine), S87(1) et S95 (1)

Voie St Laurent en Grandvaux-Champagnole

¢caillage généralisé de la peinture sur la lisse inférieure

¢caillage important de la peinture sur les autres ¢léments : photo n°45

éclats de peinture avec oxydation sur la lisse supérieure au droit des joints

début d'oxydation au droit des zones écaillées

piqures de rouilles principalement sur les montants : photo n°45 et les platines
au droit des platines, quelques fixations extérieures (bord corniche) tordues
cabochons manquants ou bralés par le soleil (s’effritent au moindre contact) avec
fixations oxydées : photo n°46

quelques vides au droit de la boulonnerie (fixation des platines)

visserie sur platines oxydée : S1 (1), S2 (1), S3 (1), S7(1), S16(1), S18 (1), S31 (2),
S47(2), S48(2) S49(1), S50(2), S51(2), S76(1), S87(1) et S103(1)

oxydation extrémité Champagnole sur le chant de la lisse supérieure : 5x2cm
bossage sous platine (emax=23mm sous S46)

oxydation sur l'aréte de la lisse supérieure entre S1-S2

oxydation avec feuilletage a la base d’un montant entre S2-S3 : 1cm?

¢caillage sur la lisse supérieure : entre S3-S4 : 40x10cm

oxydation sur la lisse supérieure au droit de S4 : 10x3cm et S25 : 4x1cm

zones avec oxydation sur I’aréte et la face latérale de la lisse supérieure c6té chaussée
entre S5-S6 (sur 70%)

oxydation sur l'aréte de la lisse supérieure : photo n°47 : S55-S56

platine oxydée sur S87 autour d'une fixation

oxydation d’une fixation et de la platine au droit de S87 : 6x6cm
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5.3.7 — Corniche

> X

x X X %

X X X X X X X

X X X X X %

En béton préfabriqué

Voie Champagnole-Saint Laurent en Grandvaux

Face supérieure (visible depuis le trottoir)

au droit du joint c6té St Laurent : face verticale et une partie de la face horizontale non
traitées. Le profilé caoutchouc est arraché sur la face horizontale (e=33mm)

1 éclat au droit du joint c6té St Laurent : 10x10x2cm

au droit du joint c6t¢ Champagnole : présence d'un profilé en caoutchouc décollé sur la
face horizontale (e=28mm avec végétation)

joints entre les éléments non traités sur la face verticale, joint souple sur face horizontale
dépot sur la face horizontale au droit des joints entre les éléments

quelques zones de pelade

1 ragréage sur la face horizontale par élément, le 2éme est masqué par la platine (trous de
manutention)

fatengage au droit des platines des supports du garde-corps sur la face verticale

1 zone de faiengage sur la face verticale entre S8-S9, S13-S14 et S97-S98

traces d'écoulements couleur rouille (fixation oxydée) sur la face verticale au droit de S67
pelade sur un élément entre S25-S28

1 tache de rouille sur face verticale entre S92-S93

1 éclat J2cm sur la face verticale entre S5-S6

1 éclat D4cm sur la face verticale entre S23-S24

Face latérale et sous face (visible depuis le dessous) : voir schémas des
désordres annexe A

bullage sur la face arriere de V33 a V36'

fissures transversales en sous face
éclats, débuts d’éclats et fers apparents en sous face et sur la face arriere

Voie St Laurent en Grandvaux-Champagnole

Face supérieure (visible depuis le trottoir)

au droit du joint c6té St Laurent et Champagnole : joint traité en partie supérieure et
arraché

joints entre les éléments non traités sur la face verticale, joints souple sur face horizontale
ragréage au droit des trous de manutention avec fissures périphériques et décollements
faiengage sur face verticale au droit de quelques platines et entre S20-S22

dépot sur la face horizontale au droit des joints entre les éléments

pelade du béton

ragréages décollés au droit de trous de manutention avec oxydation entre S7-S8, S17-
S18, S23-S24, S33-S34 et S37-S38

éclats de part et d'autre du joint de dilatation c6té Champagnole entre S3-S4 : 12x10x2cm
et 8x6x2cm

éclats au droit joint c6té Saint Laurent : 15x8x3cm et 8x8x1lcm

éclat entre S28-S29 sur la face verticale : 5x3x1em

1 début éclat au droit de S59 : 3x2cm

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Aftaire n°® C19LA0061 27



x  pelade importante sur un élément entre S78-S80
x 1 début d’éclat au droit de S96 : 12x5x3cm

Face latérale et sous face (visible depuis le dessous) : voir schémas des
désordres annexe A

x quelques éclats et fers apparents en sous face et face arricre

Rq : hors ouvrage coté Champagnole (voie Saint Laurent-Champagnole) présence d’un mat
de signalisation fendu a la base : photo n°53
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VII - NOTE DE SYNTHESE

VII.1 - CONCLUSIONS DE LA DERNIERE INSPECTION
Il s’agit de I’inspection détaillée réalisée en 2013 par le Département Laboratoire d’ Autun.

La structure de 1’ouvrage ne présente pas de désordre pathologique grave et pourra faire 1’objet d’une
surveillance normale en portant une attention particuliere au suivi de la fissuration qui affecte le
hourdis, les ames, les entretoises et les appuis. L ouverture de cette fissuration n’a pas évolué depuis
la dernic¢re inspection détaillée. L’instrumentation mise en place, pendant I’inspection, au droit de
joints entre voussoirs (qui paraissaient fissurés) a permis de vérifier que ces fissures non actives ne
résultent pas d’une insuffisance de précontrainte. Néanmoins il serait souhaitable d’examiner la note
de calculs de ’ouvrage pour vérifier si les gradients thermiques et le fluage ont été pris en compte. A
défaut, il faudrait prévoir un recalcul du tablier et des mesures de tension des cables a I’arbaléte.

Des éclats de béton et des fers apparents ont été repris depuis la derniére inspection. Certains n’ont
pas ¢été traités. C’est le cas des gaines de précontrainte visibles dans les nids de cailloux sur le
hourdis inférieur des travées rive droite et centrale qui n’ont toujours pas fait I’objet d’une protection.

Afin de pouvoir inspecter les appareils d'appui sur piles le polystyréne et les coffrages qui entourent
ces appareils d’appui devront étre supprimés.

Malgré le remplacement des joints de chaussée I’atmosphere humide est toujours présente sur les
sommiers des culées. Les taches de rouille réapparaissent sous les nombreux ragréages effectués, les
plaques métalliques des appareils d’appui sont fortement oxydées. Le remplacement des joints de
trottoirs non étanches devra étre programmé.

Concernant les équipements il y a lieu de programmer :

x le remplacement des joints de trottoirs,

x laremise en peinture du garde-corps protége par ailleurs par la galvanisation,

x laréparation des solins du joint de chaussée coté St Laurent (joint a priori remplacé
récemment!),

x la réfection de la couche de roulement qui assure la protection de I’étanchéité. Dans 1'attente
de cette réfection les nids de poule devront étre repris dans les meilleurs délais. I serait
souhaitable de profiter de cette réfection pour réaliser des investigations pour :

- confirmer la nature et I’état de la chape d’étanchéité,

- confirmer la présence ou non d’étanchéité sous les trottoirs,

- confirmer 1’absence de relevé d’étanchéité,

- examiner 1’état des raccordements de I’étanchéité aux gargouilles (écoulements).

VII. - 2 ANALYSES DES CONSTATATIONS

La fissuration longitudinale en intrados du hourdis supérieur, emax=0,2mm (la majorité des fissures
est <0,Imm), traduit le fonctionnement en flexion transversale éventuellement associée a du retrait.
L’ouverture de ces fissures n’a pas évolué depuis I'inspection de 2013.

La fissuration longitudinale (emax=0,Imm) en intrados du hourdis inférieur peut résulter de la

poussée au vide des cables (caisson de hauteur variable) éventuellement associée a du retrait. Aucune
évolution en nombre et en ouverture n’est a noter depuis 1’inspection précédente.
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Les fissures longitudinales a la base des ames des voussoirs sur piles apparaissent au droit des
reprises de bétonnage (retrait entre 2 sections de géométrie différente). L ouverture de ces fissures
n’a pas évolué depuis la derniere inspection.

Les fissures biaises aux abouts d’encorbellements, emax=0,3mm, sont dues a Il’insuffisance
d’armatures de couture du hourdis sous 1I’effet de la diffusion de précontrainte et de 1’effort tranchant.
Ces fissures n’ont pas évolué depuis 2013.

Les fissures transversales et longitudinales sur les encorbellements, souvent inférieures a 0,1mm,
n’ont pas évolué depuis la derniere IDP.

La calcite seche présente au droit des fissures et des joints entre voussoirs sur les encorbellements,
les ames et les goussets résulte d’anciens problemes d’étanchéité.

Les « fissures » transversales sur les joints entre voussoirs et les défauts de conjugaisons n’ont pas
évolué depuis la derniére inspection. Ils résultent trés certainement d’un manque de soin lors de la
réalisation des voussoirs (traitement de la reprise de bétonnage). L.’ instrumentation effectuée en 2013
a permis de vérifier que ces fissures ne sont pas actives et qu’elles ne sont pas consécutives a une
insuffisance de précontrainte.

Les fissures entre les bossages d’ancrage de la précontrainte et le hourdis inférieur du voussoir V23
avaient déja été signalées lors des inspections précédentes et n’ont pas évolué.

La fissuration des entretoises sur piles n’a pas évolué depuis I’inspection précédente. On note une
évolution en nombre sur les entretoises sur culées. Ces fissures, d’ouverture emax=0,4mm, peuvent
étre dues au retrait et éventuellement a la corrosion des armatures (humidité importante).

Les traces blanchatres sur les dmes a ’extérieur du caisson résultent d’écoulements de laitance lors
de la construction.

Les nids de cailloux sur le hourdis inférieur résultent d’un défaut de vibration du béton; des gaines de
précontrainte sont visibles sur la travée rive droite dans certains de ces nids de cailloux.

Les fers apparents oxydés, les éclats sur fers et débuts d’éclats présents sur le tablier, les bossages des
appareils d’appui et les appuis résultent de défauts d’enrobage localisés associés a des défauts
d’étanchéité.

Les écoulements sur les encorbellements au droit des gargouilles résultent d’infiltrations entre le
béton et les gargouilles (défaut d'étanchéité) qui sont a 1’origine d’éclats ou de débuts d’éclats.

Les écoulements, I’humidité et la calcite active en extrémité d’encorbellement proviennent
d’infiltrations entre la corniche et I’extrémité d’encorbellement combinées a I’absence de goutte
d’eau. Ces venues d’eau peuvent provenir soit de la déficience du relevé d’étanchéité, soit de
I’absence d’étanchéité au droit des passages de service.

L’oxydation des plaques métalliques au droit des appareils d’appuis sur culées résulte d’une
protection insuffisante associée a une ambiance humide (zone confinée).

Les appareils d’appui sont dans 1I’ensemble non visibles, protégés par des jupes sur culées et encore
entourés de polystyréne et de coffrages sur piles.
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Les fissures verticales, emax=0,3mm, présentes sur les faces latérales des piles en partie supérieure
peuvent étre dues a une insuffisance d’armatures de chainage du fit. Aucune évolution depuis 2013.

Les fissures verticales sur les chevétres des culées sont des fissures de retrait.

Les écoulements sur les murs garde-greve des culées sont dus a des défauts d’étanchéité des joints de
dilatation. Ces écoulements et les dépots sur les sommiers sont & I’origine de la corrosion des
armatures (taches de rouille).

Les taches de rouille, les éclats et les débuts d’éclats présents en sous face des entretoises sur culées
ainsi que sur les chevétres des culées résultent de ragréages de mauvaise qualité dans une ambiance
confinée et humide.

Les nids de cailloux sur les murs garde-gréve des culées résultent d’un défaut de vibration du béton.
Au droit de ces nids de cailloux, on trouve de nombreux fers ou taches de rouille.

Les défauts constatés sur la chaussée résultent de l'usure et du vieillissement de la couche de
roulement (réfection prévue en 2019).

Les fissures sur les solins en béton des joints de chaussée sont des fissures de retrait.

Les fissures sur les longrines support de glissiere et sur les contre-corniches sont des fissures de
retrait géné.

L’oxydation et les piqlres de rouille sur les glissiéres de sécurité et les garde-corps sont dues a
l'altération de la protection.

L’écaillage quasi généralisé de la peinture sur le garde-corps pourrait résulter de défauts d’adhérence
entre la peinture et le support ou d’une mauvaise préparation de surface.

L’oxydation des fixations des platines du garde-corps est due a des défauts de protection et a ’action
des sels de déverglagage.

VII. 3 CONCLUSIONS

La structure de I'ouvrage pourra faire 1'objet d'une surveillance normale en portant une attention
particuliere, lors des différentes opérations de surveillance, au suivi de la fissuration qui affecte le
hourdis, les dmes, les entretoises, les appuis et en particulier les entretoises sur culées. Depuis
I’inspection de 2013, aucune évolution en nombre et en ouverture n’est a noter (hormis sur les
entretoises sur culées).

Les fissures et mauvaises conjugaisons relevés au droit des joints entre voussoir n’ont pas évolué.
L’instrumentation effectuée au cours de la dernicre inspection avait d’ailleurs permis d’écarter la
possibilité d’une insuffisance de précontrainte. Une surveillance normale pourra étre engagée.

Les gaines de précontrainte visibles dans les nids de cailloux sur le hourdis inférieur des travées rive
droite et centrale devront faire I'objet d' une protection.

Les désordres constatés au niveau des culées sont essentiellement liés aux arrivées d'eau (défauts

d’étanchéité des joints de dilatation : chaussée, trottoirs et corniche) et a la mauvaise conception de
ces culées et risquent d'accélérer le vieillissement de I'ouvrage 4gé de pres de 50 ans. Des travaux de
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ragréages et de protection sur les garde-gréve et en sous face des entretoises sont difficilement
réalisables en 1’état et la mise en place de dispositif de récupération des eaux au droit des joints de
chaussée non envisageable.

Pour limiter au maximum les arrivées d’eau, la mise en ceuvre de joints de chaussée et de trottoir
¢tanches devra étre programmée. S’assurer régulierement (lors des différentes opérations de
surveillance) de 1’étanchéité de ces joints.

Une solution, plus lourde, mais plus perenne, consisterait a revoir complétement la conception des
culées en apportant des modifications (recul des murs garde-gréve, accés a I’arriére du caisson...).
Cette solution permettrait de pouvoir canaliser 1’eau sous le joint de chaussée, de faciliter I’entretien
et les réparations futures et de sortir du confinement actuel. Cette solution mérite d’étre étudiée a
court terme.

L’auscultation radar effectuée en méme temps que I’inspection a permis de mettre en évidence une
chape d’étanchéité de type B3A (présence d’un feuillard aluminium dans le complexe d’étanchéité).
Compte tenue de I’dge de ’ouvrage et des défauts constatés lors de I'IDP (venues d’eau entre la
corniche et I’extrémité de dalle), il est préconisé de programmer la réfection compléte de I’étanchéité
(sur chaussée et sur trottoirs) lors de la prochaine réfection de la chaussée.

Profitant du balisage, des mesures radar sur la chaussée ont été réalisées parallelement a I’inspection.
Les conclusions ont été transmises sous format dématérialisé a la DIR le 01 juillet 2019 et sont
rappelées en annexe C.

Les éclats, débuts d’éclats et fers apparents présents a I’intérieur et a I’extérieur du caisson, sur les
culées, les piles, les corniches, les bossages sous appareils d’appui et les longrines devront faire
I’objet de ragréages et de mise en place de protection éventuelle (revétement) apres diagnostic du
béton armé (enrobage, profondeur de carbonatation, profondeur de pénétration des chlorures,
mesures électro-chimiques..)

Nous recommandons également la mise en place de goutte d’eau en extrémité des encorbellements
pour limiter les venues d’eau potentiellement chargées de sels de déverglagage.

Les désordres qui affectent les équipements concernent principalement :

v une usure de la couche de roulement avec orniérage, décrochements de gravillons,
fissures... (réfection prévue en 2019),

v des solins de joints de dilatation en mauvais €tats. Le remplacement des joints de
chaussée et de trottoirs est & programmer rapidement compte tenu des défauts
d’étanchéité,

v des éclats sur les longrines, les contre-corniches et les corniches,

un écaillage important du garde-corps,

v une fracture transversale sur la chaussée hors ouvrage coté Saint Laurent (& 10m
du joint de dilatation) qui devra faire 1I’objet d’un suivi pour voir si le phénomene
est stabilisé (voir annexe C).

AN

Pour assurer la pérennité de 'ouvrage, des travaux d'entretien courant et spécialisé sont suggérés en
Annexe D.
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Dressé par C. Lacroix, inspecteur Quvrages d'Art, vérifié et complété par JL Saussol,
chargé d'études OA.

Le Chef du Groupe OAGR
Charge¢ d’Etudes OA
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ANNEXES :

ANNEXE A : schémas des désordres

ANNEXE B : dossier photos

ANNEXE C : auscultation radar

ANNEXE D : tableau de synthese
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ANNEXE A :

schémas des désordres
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Légende des deésordres

Représentation graphique
des désordres

Codes des désordres associés

Désordres N-1| Désordres N

/|

Fissure : mettre ouverture en mm (ex : 0,2)

( si ouverture non indiquée e < 0.lmm )

2

Eclat: E

Début d'éclat : dE
Eclat sur fer : Ef

Zone sonne creux : SC

Q| O

Ragréage : Ra
Ragréage fissuré : Raf

Calcite active : Ca
Calcite seche : Cas
Stalactite active : Sa
Stalactite séche : Sas
Efflorescence active : Ea
Efflorescence séche : Es

ANV
ANV
ANV
ANV
ANV
ANV

Ecoulement : Ec
Traces d'écoulement : tEc

Fer apparent : Fa
Fer apparent corrodé : Fac

(si fer >5cm mettre longueur en cm (ex : Fa 12 ou Fac 12)

o 0
]

o (o
o e

&

Nid de cailloux : Ndc
Ségrégation : Sg
Altération du béton : Alt
Bullage : Bul

Végétation : V
Moisissure : M

o
L] L

Joint dégarni : Jtd

Joint décollé : Jtdc

Reprise de bétonnage : RB

Reprise de bétonnage fissurée : RBf
Défaut de conjugaison : Dc

Microfaiengage : uF
Faiencage : F
Rétention d'eau : Re
Fuite de laitance : FL
Humidité : Hu

Tache de rouille : TR

Trace de frottement : TF

CEREMA -D.L AUTUN

Autocad 2002 : LEQUIN Dominique Ouvrages d'Art




St LAURENT EN GRANDVAUX

CHAMPAGNOLE
' \ . PEY
RN 5 = POIlt sur IAIN d CIZE Suf ffcllscseur:\?oﬂolses
rainure 1=15cm rainure 1=15cm Marche d’escalier Rainure : I=15cm Fissure entre
PR 70—|—100 profondeur 1cm Profondeur 1cm [=12cm h=15mm h=1cm Boslsoge Bossage et hourdis inf.
- “ 1 ! e ° o 0 —<— I e (S °le RS B 8% ! o Coulis Q ° e
r I 4 [] 4 . ~ . Nid s - . a > . . - < >
P— surépaisseur » - 1dE8xB6cm —» R plague Nid plague Ra+SC Nid . A
ReleVe des defauts sur lIIltGI'l@llI’ deSl;ré?c%%ISIS:;ch de baton 15mm | d ciseau ;)|<':|que de coulis doiseau de coulis doiseau non visible (dépét)
Traces h = Sem Traces / ) Nombreuses de coulis Ra BRI dépdt p . ; ;
: : e|s e e . « présence d’une trappe métallique (oxydation)
dépst noiratre (feu) —p de pas de pas e e e empreintes Coulis ‘_® @ Ra important e ® ) )
Crolte de Nld Nid laque dépat caillouteux sur ragdier
béton h=4cm d’oiteau Zzérs?gcte)og:chulis d’oiseau dg c%ulis Ra+3C ® ®
x 3 e e ° ° l P — I M ole R RIS e °
Bossage Ra Bossages Plaque de Ra
Surépaisseur de béton Surépaisseur de béton . P =ag coulis
I & 2cm I=15cm I=12cm h=3cm fissure entre surepaisseur surépaisseur

Importante couche de poussidre bossage et hourdis de béton 2Zcm de béton 4 >

;— cgépotfj dll;/?;s st}:r\le‘hczurcli_@ inférieur et entre hourdis et e=2cm |=15cm Face supérieur du hourdis inférieur

urtace du beton tres irreguliere gousset inférieur trés irrégulire ( surface non réglée )

36 35 34 33 32 37 30 29 08 Voussoir de pile RD 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18’ 18 17 16 15 14 13 12 11 10 Voussoir de pile RG 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0

Entretoise : nombreux Ndc Entretoise
0 clavage A
3T coulis <0.1 discontinues ( %) Ndc_autour sur-ame
- 2T 2T i 3T 3T 3T 31 PVC no RBE RB i 3T 37 -
2, ] 2 AM ON —|— 271 . S - 3] ‘ 37 o7l ol 37 o] 3] Fa25 dans dé;colage RB a Ra " ) ‘ i
: RBf RB fuit . Ndc e=21mm 3 Coulis sur a@me 2Tl 3T . :
Bf avec| fuite RB avec| fuite RB avec fuite . 1T RBf o . VO : Ndc importants entre chaque planche de coffrage
RBf Bf tits R > de laitance de laitahce e ot RB avec [fuite RBf RB RBf Ra Raf 5 i - coulis .
AVAL 3’ 3 AMONT 4 RB —L%/W Ro+Cas «— petits Ra : e laitange de laitgnce RB RBf BB RBf — :; B &= Nde 4
3 ke R RREB <0.1 . & R ARSI T 0o
Q1 Ra : , fuite de : 0.1 Ra {1 i ! Rof = : Ndc aut : y —
4’ 4 i o« W '\g Nde <0.1 e Ndc % o 9E@5cm — it é 0Zos0z05Yy =0.™ Ra Ra —‘@ Ra O50ZA0a0RR C gutoun Nd §j Fal0
| <0. N aitance . Ra Ra __ = — _Ghoee ePVC . ¢
; <01 R <01 ! > = — — — \x i <2 =01 Cas <0 = RafiC e gRq <01 < C & 2 N e <0 N ) — T R £ o 01 o A—— 2
T — < e z ® |IRaf+Cas o as e R =0. < . Ly —
<0.1 <0.1 Cas <0.1 Caq Cas <0.2 Ndc Cas <0.1 Ra <0.1 <0.1 1IN <0.1 <0.1 ] <0.1 E— <0.1discontinues ! <0.1 ] <0.1 $Cas  <0.1 Cas* |Ra ‘Fa2 0.3 — ™~
restes de Ra =Y l \ \ l \ R Cas Cas L Cas Ca Cas] ] /ECOS <0.1 TF _ : Fa3 ] discontinue iy . biaise sur 50cm sur entretoise
0.1 coffrage @ <01 °°F\?G 0.1 | ©%° °oe nnn ece e ! oé’g\E@'] Sem <0.1 & | | , Jtd —» °°° |<0. —<0.1 °ee oee W&CGSC Cas <O—1\+H'&S <0.1C _ —7)—1;— s01__¢% 0.1 +H_§O1 Cas |<O1 <0 B T - l \ Cas Ra @ Casz _ Fal — '—_’ m  Cas BP=2cm
=5 2> Cas § — tour R - Cas Cas as D 1035 - <0.1_ ‘ K B E <0.1% i — — B — — : Cas ——— =
| <01 [ =01 < ce 207 Cas / —— SureHr e Cas Ra > - <01p <0-T%% % Rq N J 0N <0.1 Ra Ra ~—— Ra grossier| ©° 201 fCos <07 11T | —— < é <0.1 Ra, Nbx fers ! 02 Grossier — - B LCas >~ —— 2Fa2 - Cas
<0.1 _<0.1. 0.1 <0.1_ | <041 : ! [T W Ra ) <0.1 <0.1 cavité 15x3x8cm @60— Cas Cas ———— Casi— Cas —— S Béﬂ + Cas g Cas & ’ ’ — ] oRo .,RG &Ra Ra —\EH@RE’h'Cas —_—] - Casi_—— —_— |
1 — — A Casf as _® Cas}—— N = <0.1 - Y e ——— — : ; as F E@30 — Cas? & E autour Ra - — £0.1 1
<01 — - <0.1 3 g e E20x10x3cm S Ra Ra+Cas as c Cas Cas | —<U1 <0.1 <0.1 Ra 201 Ra E Rafl ., 1Fa 210 4 lg base I VEf f - E <0.
. <01 }FH———= 0.1 —— : Fa2'\__ |<0.1 <0.1 Cas Cas : X — as Cas 0.1 <0.1 — prew : - <01 Cas Casf <0.1 g ra — <01 Cas ¥ Cas . - — - —3 3}Ra _—
mur en parpaings —» - Ra 5 : Cas Cas - Es au droit Ra”™ g E30x20x6cm I <0.1| —=<0-1 _ ] Cas < <0.1 Cas: 9rossier - £o8 <0.1 \ e laitance | E E <01 -
. +—— - a Cast 9 cm <0.1 - I ——_— — Cas = E PR 0. 3 0.1 cm F P — ¥ =U
Obstructions des trous de coffrage ® oo E 000 000 000 000 000 : coo ooo | T ooo E Cas Cas : Cas : Cas <01 tCas Ra ————— 3 Cas 0.2] iqi i
( Présent sur tous les voussoirs ) , | <01 <0.1 2 <0.1 5 <01 <0.1 \ <01 <0.1 Cas 0.1 Cas|  <0.1 <0.1 <01 Raf+Cas] Ra <0.1 0.1 <0.1 <0.1 —03 : —wosr——— Cas < 0.1 T o Q jr RN — <01 Fa5 Fa2 Fa6 Fa3 <0.19cqs <04 Fa3 0. <0.1 o~ Djise sur S0em sur entretoise
2 — ——-——(T_L — == e <O —-f—:'—-g—a\_;_ - X Py Cas Cast — =01 - — Cas ik Casfrm—"— T ) Cas — T v T_ T o T F— <01 <] 2
<0. <01 <0. <0.1 20.10- s Ra+SC \) <01~x0.1~ — 0.1 <0.1 asf @ — ——_—— <0.1 Nd <0.1 Ndc___ =0. : <0.1 — <0.1 N k. <0.1 <0. * <0.1
3 {Ra R g <01 Ra <01 liNde /,ﬁ ONde . <01 \\ Q1O Ny [T S [0 ®Ndc ES’E Ra Ra 9° fRa  Rg | R Ford ae Ra 0T g e 0. Ndc — e <0.1 . ' , <0. <0.1 R\<o. ! <o & <01 \ 3
. e 2 c | oomeoo0oo0ooooooce, K onoRRRRARN00000 x ) R 5 B S a K - SN R
Légende : E =T — 1 ] Ra NdJ 0.1 . Ra _ Nde 02 Ra  _Ra | . 0.2 . 2 a - 2 e "
® : gargouille PVC @100 4 %’Ro Cas ¥ I Ra Ro Ra Ra = 0 \
C : craquelure . ol 6 : . E 40x20cm Hourdis inférieur : gravats + pierres
arlrochzmeg:c dfo béton Taches noires e 3T 3] g __Rd <0.1 T . 3 2T 1 2Tl 2T . - autour Ra (dépst—poussiere)
A\/AL ors du decofirage . E sur Ra 4x2cm
(suie?) 3Tl 3T 3Tl 3 Ndc autoyr 27|
. . <0.1 3Tl
Joint grossier sur 1m 2T Pve nor:uare;rﬁeNdc Décalage coffrage e=4cm 4Tl 3Tl
d portir du hourdis sup. 471
Entretoise :
Entretoise c6té Champagnole : Entretoise c6té S Laurent en Grandvaux : Entretoise cété Champagnole : Entretoise cdté S Laurent en Grandvaux : 12 abouts de fer
. 4 an& . a : fi ticale a I'axe+Cas+dépdt dat
CEREMA - DL Aut I tont - Nota : taggs sur dme aval de V33 a V36 fissure horizontale e=0.1 & 20cm de la base 2 Raf horizontaux * Remarque générale : Ndc sur dme au droit RB 9 abouts de fer 13 abouts de fer RIS;U'; \:c:r’lc(i:: ientrsl);e asTdepot verdatre
- utun M N ) , dme amont de V33 a V36 sur toute la longueur 2 Ra verticaux c6té aval 2 fissures verticales 2 fissures verticales Ndc en partie supérieure
Autocad 2002 : LACROIX Christian Ouvrages d'Art ll’eex\icoél;ﬁasuorl,r caqu 'ﬁtzg,fugo;sgléplg: gg};’g;‘] qua 5 fissures verticoles'e=0.1/ ‘ N 2 engrawures ‘(réservotions) en partie supérieure 1 fissure horizontale 2 fissures horizontales
pour équilibré le fléau, de méme que V36’ Ti: tube d'injection E 10x8x2cm en partie supérieure c6té amont 3 fissures biaises e=0.1 3 Raf + 2 Ra 2 Raf horizontaux
Date de visite : Mars 2019 Echelle : 1/100 e 2 Ra horizontaux 4 fissures biaises e=0.1 Ndc + &paufrures d’angle Ndc + &paufrures d’angle
fissure horizontale @ 20cm de la base
St LAURENT EN GRANDVAUX
Remarques générales : — Nombreuses zones de bullage
, P encorbellement plus bas que la corniche de la culée jusqu'a la pile RG
— Epaufrures et &clats d’angle en extrdmité des encorbellements AMONT encorbellement plus bas que la corniche P q Jusq P
RN 5 Pont sur I'AIN é CIZE CHAMPAGNOLE — Téches de rouille fond de coffrage
- — tEc sur encorbellement
Décalage |=3cm N N , E au droit de la Ed'angle 8x2x1cm 8 fissures SFC
P R 70"‘100 11 fissures entre les 2 voussoirs — Nombreuses traces blanchdatres sur les dmes et sur |'encorbellement platine sur FLC SFC Fa3 sur FL TR sur FL + F sur FL ’
: SFC — Bullage sur les corniches face arrigre Nombreuses TR Nombreuses TR deost verdatres CasitE Nbrxl'?bcencesd d?t fgr o o Et‘d dngl/e-en
épd & sur I'dme au droit de la pile . . artie supérieure
, , ' ;e 14 fissures 3 fissures E sur FL bavette Cas Su(rf°|p|_d de coffrage) (fond de coffrage) about Fa cateépc;m\;irt nge?; qz: o(LiIIe TR/FL épaufrures sur E13x3x7cm P Cas+Fa5 fissure verticale sur cporniche gx5x2cm 3 ,
ReleVC deS defauts Ssur lEXterleur SFC SFC Fa4/FL 100x20x3cm Hu+Ca sur FL  Fal0/FL sur corniche 9arg corniche face arrigre corniche SFC sur FL FL+Cas+Sas épaufrures sur VO en bout d’encorbellement
E actif autour de G avette Ca
: : sur FL ’ : 1
25’ 36 35 oy 34 décalage D9 32 31 30 29 28 Voussoir de pile RD 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 18 17 16 15 14 13 12 11 10 Voussoir de pile RG 9 8 7 6 5 AF 4 3 2 1 E 2 la base de 0
Ec+TR+Cas au __ sur FL |=:,chm Sat+Hu+TR en partie éclaté Ef30x6x2cm dE6x6cm+ TR Ec actif (clavage) o tEc couleur sur face latérale l
droit des fissures Hu RBf/ RBf E\ \ \ . ps+Sds +ch1 Sol-!-‘ +E Hu+ RBf 5 épaufrure tEc Cas 2Fa2 10x6x]1 ocre RBf Ca&Bf
C i z Qo8 VI \ Fa40 1€ $ ¢ ) E | Cas+Sas E _C I 1 Cast® | . a E] ) P
O%X X Cas Cas Cas Cas Cas }X»,,\ Cas wR’ 3 Raf Ra| [E30x30cm+Cas \ ki Casi Ra tiéc CSqoSs-'- Cos+893“ TR = g crga)m:ur Cas &g R Ra 2Rq 08 z OM ECQS t%:% Casg cos ek > = eglsm C|?\SGS &R"& i § ot oo gg e Calcite seche i: C. ES.%“ C FeOSzem & ERO0Gm
Ra B o ““Ca A riwd - _H*YY" : Cas . (fond coffrqge) Cor?:::—;sgjryl.‘L M e é actif Cas+Sas Cas Cas tEc A1~ ? a %] Cas E Cas C_'_‘EH?_ © dE+Cas Eng-cm ot Cas RQE R% p ?@m Qﬁf‘ 3 Fq
4 a a o CWE s Apts  — @ ® ) 2Fa5_ It=2lcm
- . 2 Raf T Cas C Ra e Ra /( Cas "~ -\ 4 .
0.2 Fa2 E+bois 00 Casl e Fa2 as QyNdc | Ef les fissures se
; Fa20
P o 3 S : prolongent sur
0.3 S ® Ndc Ra oE Ra ® Ra T RS Cas ® R Raf Ra E o> Ndc Ra BEclaté 4 P \ QdE Fa4 ) s
3 Ra Ra o Ra o Ra g Ra Ra Ra %Rq @ TR . QR<:| ® tEe 8 Raf & a %qf & Ra ®Rq eRpq Cas FCas  _Fq10 @ Ra Ra e Ra e Ra @ Ra @ o Ra g E40x30x4cm® Rae Raa, 9@ cla Ra ee°|°te Rq&E : Ra | cqs RO@;E Fa2, ) I'entretoise
Ra gRa tEc dg v . Joint ouvert blanchatres tEc tEc - Fa2 - - g o Fa2 joint grossier Fa2 Cas = <@Ra AF
2 Ra TEEIRRR Ra Ec o tEc o %% & tECA tECA ° Fa1 Fa2 // 7 20cm tEc tEc i : °tec blanchatres$$| Raf blanchatres Y © °© bois |=50cr o tEc - 2Fal tEc RBf © — J - b Ndc E8x5x2cm ' Eclats d’angle
. blanchatres blanchatres J Ef@5cm A A joint voussoir blanchdtres ‘ Fa2 RaXHu+TR Fa3
- Ra blanchatres blanchatres blanchéatres c Ra blanchat 4 Fa8 Ef4x3x1¢m ité+Fap Fa2 asHu
Hu+TR épaufrure I Cas Ef10x5x2cm blanchatres ouvert I Ndc ] Fa2 ® anchatres tE blanchétres a o O caviterra q \ Ed’angle 40x8x4cm
+SQ 2 quUtS FQ tEc \ [] FQS \. o \ ‘ RBf b|onch%tres F 4 QbO:Jt FQ ! Eﬂ OXGX1C g
— ] F Fo8 Raf+SC Nde SFa E2diiodien | Fo O —— autour gargouile
Raf Fa3 RBf ] essaim I Fa2 o Ra —
+TR REf F - = de mouches = | F02E045 Fa2 Fal (X
8 - 3 ’:GZOSC abouts Fa_1——=—= o fimsem l .‘wﬁ@v 2Fa10 FFq2 Fa :‘:“ m
L | ks Sa 2abouts Fa N Sl P Fa feuillets E dE el I E E E R 2
’ 7 = = P 7 . = T \V-4 B V.o
4 3 3 4 o ng Fatol\o épaufrure Ndc+2 gaines Ndc™ Ndc™ Ndc*] —  Nde Ndc™ o épaufrure Fa5( Fa5 2Fa2 sur FV ° §Jdons Ndc < Ndc < Ndc Ndc EJ Ndc+2 gaines _%;dc+Fq @ E@ — QFf PRa gRo Row Ndc bINdc ( SC‘ #CaS 4eo0xaem sur F\?bOUt FgO ' Ndc+cavits lo-“' Fa dans Ndc |_—polystyréne Raf grossier o - épaufrures ::::‘ %
AVAL AMONT 3 (de)L%XSc:%rE‘:oLZ) visibles oxydées Ef?)@4cm < ora7 Fos E@4cm @ AFa2 a la basy, @ Fus visibles oxydées Raf —1—<0.1 - — Fal Fal o /@EQ28cm E@24cm § :‘:’: @
9 2 " 9 Re OEQ)Arcm — Fa3 . ' — 4 <0.1 - 02 |— dE 70x20cm+Fal0 Fao x g.:‘ o
E o - Fa4 - Z @E20x10cm - — <0.1 <01 en sous face <0 <0.1 Féo E Ra i T k\‘\\t\;‘\\‘: 85 50 S
] == ° . dE P\\‘Q X
& * 1 <o Fa3 Rq -0 X & | E Bul - 1 o1 R o o — Fo/Ndo f tical — 0.1 0.2 taggs z g‘oﬁg =
1 © 5 <0. @ - = Fa1 & nombreux N} I O gyl — E - 0.2 ——Fa/Ndc face verticale ) <0.1 , 0.2 : v" +
o o — dE - 2Fa10 Fa2 1 Fa8 l L <0.1 E6x4x2cm / © | KX o
@2 S Fal2 T Fa2 <0.1 <0.1 — Ef , trou Ra | RK o
3 ——— Fa8 < 2Fa30 Ndc _ ] e <0.1 <0.14 — T 35x5x5em : E@30cm Fa1 Fa6 d’homme o (X2 &
s . —_—] i Fa8 — - Ndc+2 gaines —|—— . <01 — Cas — O] E80x30x5cm | @ | a | XD
Ndc+2 - — Fv b ) . TF (X
s Ndc+2 gaines - ® E15x10x3cm | c gaines it P <0.1 E sur o + | O -
g . e . visibles oxydées - dans E20x8x2cm face verticale . Ra a
S TR visibles oxydées Ndc+1 gaine B @Rq EG2em A, it 30§io NIjQC\ \Fa3 O visibles oxydées prof=10cm R E /_/ Ve c E@5em E@3cm Ra avec cavité v ":’ 0.4 o
T ot 2 a lt= _ 5 P i : @
Fa3l | > Nde 4 Nde prof=15cm visible oxydée |12F06 Nde ——— PBRa Ndc TR 1 Fa2 ‘ Fal2 a Nde Nde i o, —-a a E-O <o @ -—a—Q'z SR A gRof FTNdC Ndcl Z 1 Fal0 Nde epqufr%e ° Nde ° &Rof grossier Nde @fscm prof 4cm h © E15x8x2cm) <0.1 R,S\f gRaSC ::::: 0.2
0.3 1 i B R = Ndc E a a Ef30x15¢m =Ty ° )
| deires chydees | R R £ T o
0.2 , TR prof=15cm T — gpaufrure — 5Gxch Z0% | EfsOxBxBem = E1sxexbom [ ———— ototst
o . ———1 RBf - Iy S 3% \\Nldc XX
c E%E ot Cvert REL_/N&_O— i ialES ra| Fal } ¢ RBY T Ef80x50cm+SC%5 | Ef30x5x2cm - — - ’ ool
as % I a c anchétres RBf . Fa3 c tEc ~———— — 2 E—
~ R e—— < ~
’ RBf 2 uF blonchqtrBe; dsfaut d ‘? ) tEc ’\\ RBf RBf € tEc cavité Ra blanchatres blanchétres Fa2 ! joint (Souvert_.g\ 7
Légende : 2 | ® Ra RGE e R 7 ®Ra &R Fa2 Fhgem COnMagaison blanchatres tEc TE8x8x4cm E30x10x3cm tEc Ra Ra P blanchatres i Ra o omm Ra R o ’
"~ ® : gargouille PVC 2100 Ra | Ec Ra & tEe Fo9 T s Rap  fa8 o <0.1~ o Rag RaRg ! /Sur o $Cas 0 ° ° blanchatres$¢ | 4Egx2em blanchatres  ® o Planchatres QF o R /Rq e decole Rag B Fa2 © P  Cas " W 3
) _ ® ° ® 15 (4 1y FaTo ® )
e v [ T R T : §esouoeen | oFo i - - X b : Y ? ro 0| o R 2 T ce 17°0) ot Y < - : ] o fomrs oo proonae
; dee werteas I Rag o z ! N T Cas 06 lanche -Fa3 ¢ OETEXBXT Cas™ T Ra  1Cas Rae Fa10 Fd6 s oea Ra+TR “Les y
SFC ¢ sous face corniche 0.2 Bois wme— dE4x3em E230cm Fa3 = Cag c 2Ra P as about Fa Cas Ra & * ' Ra SC Raf SC () (se décoll [E
Cos Cas gtd g sous planche Ndg,, o, Raf+TR ] - as 'ean Cas : Raf e éEc-I-_D\_/ SC § Cas ® Fa2
’ 8 Al T z dEg4cm i E L dE 3 riori .
4 L&@ Cas TR tEc| verdatre, —— . dE®10x3cm dE5x2em Cas Cas ‘¢ gqourgccj)ﬁ)illlte £ Cas E Cas+Sas mCas Bog TR G ] Ra Gas _Coswn“"/nmju { Cas Cas i Cas actives Cas4 Cas; W} i Raf Rafg 03/ o /1O
_— (fond coffrage) TR Hu TR Cas FETENTTY TR Ra” Cas? Casg s _ Efﬂ(%cm Cas 3 (fond coffrage) ¥Cas Cas Fa7: ®R 8 Ra a : 5 \ | *E Cas Cf?,s C Cas Cas Raf/ Hal3
gargouille plomb Raf @RG Rag| Cas| | | % I ECas Cas -2 ¥ TR CasZ t (SC) E6x6x3cm Ca$ X | “'"""g / g TR+Hu §AH Al a Cas H Cas tee L fCas dESRSC Rog} ICas fCas Fa2 e as " w1 os
Ra+TR autour = Qe+ - E kS 5 i 2 i < 3
RBf as Ep Ra RBf | tEc dE 8x5cm \ tEc(venue d'eau) Ef SC TEc EP [ RBf
CEREMA - DL Autun [ TR(fond de coffrage) N\, BxBx2em (a priori
E10x10x9cm E15x6x8cm E d’angle7x4x2cm 7 fissures E10x6x3cm . dE4xSem dE8x5¢cm encorbellement 6 fissures 6 fissures 5 fissures °p dqsn le dE sur FL 7 fissures Fa15 actives) TAF
Autocad 2002 : LACROIX Christian Ouvrages d'Art SFC SFC SFC SFC T8 Ef en arrigre de C SFC SFC plus bas SFC SFC SFC E3x3cm de tomich SFC sur FL Ra+Hu+TR
. ] . . ) . ) dE10x6cm 12x7x1cm et 9x4xicm . ) . que corniche - 5 " base corniche " € corniche . autour gargouille
Date de visite : Avril 2019 6 fissures 6 fissures 7 fissures 9 fissures 17 fissures Fa7/FL 14 fissures 18 fissures 13 fissures 12 fissures 7 fissures épaufrures d’angle 11 fissures décalage 3 dE sur 8 dE sur E10x5x7cm sur 14 fissures e=9cm entre bavette Cas 16 fissures
ate de visite : Avri Echelle : 1/100 e * corniche - déodt noirdtre SFC SFC SFC SFC SFC Ep d'qngle SFC SFC SFC SFC SFC A\/AI_ SFC e=3cm remontée remontée face arridre corniche SFC ‘ ' corniche et encorbellement reprise entre voussoirs peu sur FL SFC 4 Ef
- buIFlaoge fer arriére ; enco;gﬂlejr%se?'nljcq Iluqs Ct:Jcllie ue la corniche soignée. D&faut de coffrage sur Ef1OxSxTem
entre V13 et V 17 : encorbellement plus bas que corniche P q les &mes (e=3cm entre les 2 face arrigre corniche
panneaux sur encorbellement)
Encorbellement plus bas que corniche




RN 5 - Pont sur I'AIN a CIZE
P.R 70+100
Relevé des défauts sur les Piles

PILES RIVE DROITE PILES RIVE GAUCHE
Face c6té St Laurent Grandvaux Face amont Face aval Face coté Champagnole Face coté St Laurent Grandvaux Face amont Face aval Face c6té Champagnole
dE
sc___ ¢ C SC 0.2 Se . Ne Fa6_FaS / Fa2 SC Ea3
dE 10x2 a P 20 S Fa3 -
I Fa30 oldE Fal00 |[sc X2 om @ FasoE3 | ) P Fone YR Qerasem | 1ido
EQl0cm |@ dE. @ ® |Ef 15x15x1 cm & Ra [ Fad | | Ra , Fa2 [7) Fa2 g Fa7 %g a sC Fa3 0OdE a p |[Ef918 cm
AF+Fa2 ] c SC ® Craquelure IS Raf p| ¢paufrure 02 E 30x30x4 cm |g Ra d E 30x30x4 cm
o 8 cm
® Ra Raf IE 02 HO15 cm Ra Raf .9 9 o d @ Ra @ _Fas
@ Fal 1
Ef 19x4 cm Fa8 2 . ! e Fa2
* Raf Ef 55x3x2 ¢m|@'E P1p cm S 4 [ |se Ef 60x6xJcr Sc ik
® @ @ %E dE 10x30mf & £) ® Ra Raf i
dE 6x6¢ = 'Fp R Ef /¢ E .
. 2 A G- a 6 N q épaufrure Ra SC
Raf sc Fal0 Fadf) = Faj Ra+SC Fa2 Ra Ef 25x8x5 em \ Zone avec nbrx clous - %{ [Fa2 @
TFa20 - 0.3 Fa2
FalO F
- dE 10x4cm Fa6 5
Fa6 ] _Fa2 a8 |Scm Fas
-Fa -
Fad_ Fag
Fa2 -
“odE Fa7 Eal0
Fal0O = -
Fa2 =Fa3 hy [Fas Fa3
Ra Fa3 ¢ - Raf Fag - Fa5
@ = Fallo Ef 10>;6x2,m Ral dE bx3em Ra ‘ - Fa2| Fa3, _ _ R 1SC9
5 = “Ra K QE 1=10 cm Fad - Raf éclaté &
Rafl-SC 3 dE 12x4emo | Q' 4E 04 cm - Fa4 B LFa20 TR
dE 10x6 cm [ Ef 5x5xIcm sc dEO10 qm = Fa5 Ef
Ef20x5x} cm | o |1 Fad E03 em F2=) . Zemdgn
Fa o § boulons oxydés —s [+« [=e o lg| .+ - - _({épaufrure e Ef | Fas
Ef10x4x2cpn © @ Hf 12x4x2 cm a Ef 1=5cm Fa5 g « Fas E
Fa2 épaufrure Fal- Fa2™ . . b. . . :;1@ « ¢ fe——8boulons oxydés
N Fa2 oulons oxydes
\ -
Ef20x6x2 cm @2 Fal épaufrure
Fal //
Fa2 =
- F Raf 6
Fal
, ) | = /
présence de rochers a la base N
i Cas a la base
1erre
végétation a la base lierre
(arbuste)
CEREMA - DL Autun
Autocad 2002 : LACROIX Christian Ouvrages d'Art

Date de visite : Avril 2019 Echelle : 1/100 ¢




RN 5 - Pont sur I'AIN a CIZE
P.R 70+100
Relevé des défauts sur les Culées

ELEVATION CHEVETRE CULEE RIVE DROITE

* dépot et Ec importants sur chevétre

Caissen 0.2

\ XA
/'Cq 4§°|TR

\C:
<0-2 G nor 3isible R

\(d&p5t)

Cas

AMONT —

dE200x20cm
tEc+mousse+F

TR
SC60x40cm

* cavité d la base
* enrochement devant le chevétre

Sommier : — cunette pleine 3 I'arrigre (&vacuation bouchée)
— humidité importante a I'arrigre
Garde—Gréve :— humidité sur toute la longueur, plus prononcée aux deux extrémités
— NDC important

— nombreux fers et TR (tous les 30 cm)

ELEVATION CHEVETRE CULEE RIVE GAUCHE

E sur GG

—

/1

“— AMONT ; Ndc + Fa [p.4a 4Fa It=20cm

0-3Nde Important importants .
Ndc important sur %G sﬂr GG Ndcs;n%cgtant

sur GG

-

Ec+mousse

—fissures fat culée autour cale en bois e=0.3mm

* béton de propreté coulé sous chevétre : disloqué, cassé

Sommier : — Hu important sur sommier & I'arriére cét& amont et aval Garde—gréve : — nombreux Ndc
— sous face du chevétre visible — nombreuses TR Q la base au droit de la cunette

— stagnation d’eau dans la cunette — hauteur visible £ 25cm
— Humidité (un peu moins prononcée en partie centrale)

Remarque générale :

— AA non visibles (jupes de protection + polystyréne)

CEREMA - DL Autun

Autocad 2002 : LACROIX Christian Ouvrages d'Art

Légende :
AF  : about de fer

Date de visite : Mars 2019 Echelle : 1/100 e




RN 5 - Pont sur I'AIN a CIZE
P.R 70+100
Relevé des défauts sur Entretoises sur Piles

| PILE RIVE GAUCHE |

Face St Laurent Grandvaux

Face Champagnole

épaufrure

Y

(]
a

'
AF

Bombement
(défaut de cdffrage)

Bombement fF
mbement

(défaut de cpffrage)
mbement
de coffrage)

’ (dé&faut [de coffrage)
Fa longitudinal sur /
épaisseur [t=130cm

Fa longitudinal sur ',AF
épaisseur 1t=200cm

AF
'

e

]
Raf ~AF
'

PILE RIVE DROITE

Face Champagnole

Face St Laurent Grandvaux

engravure engrawure
E 10x8x2cm |:|
[2]
E 5x3x1cm

0

'
AF

Fab —
épaufrures d'angle

épaufrures d’angle
\ épaufrure (

CEREMA - DL Autun
Légende :

AF  : about de fer

Autocad 2002 : LACROIX Christian Ouvrages d'Art

Date de visite : Mars 2019

Echelle : 1/100 e




RN 5 - Pont sur I'AIN a CIZE
P.R 70+100
Relevé des défauts sur Entretoises sur Culée

Entretoise intérieure sur culée COté St Laurent

AF AF

Entretoise intérieure sur culée C6té Champagnole :
— Mur en parpaings
— tache noire (suie) : morceau de tissu qui a &té br0lé & la base

CEREMA - DL Autun
Légende :

AF : about de fer Autocad 2002 : LACROIX Christian Ouvrages d'Art

Date de visite : Mars 2019 Echelle : 1/100 e




ANNEXE B :

dossier photos

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Aftaire n°® C19LA0061 B1



Photo n° 2 : Moyen d’inspection : passerelle ABC125 LS.

Photo n° 3 : Travée rive droite, encorbellement aval (a proximité de la pile rive droite). Présence
d’une planche en bois (rebouchage des réservations de I’équipage mobile).

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B2



Photo n° 4 : Gousset et Ame aval. Nombreuses traces de coulures de laitance.

Photo n° 5 : Travée centrale, encorbellement aval (voussoir V26). Ragréage fissuré et taches de
rouille au droit d’une gargouille.

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B3



Photo n° 6 : Travée centrale, encorbellement aval (a proximité de la pile rive gauche). Traces
d’écoulements (a priori actives).

Photo n° 7 : Travée centrale, 4me aval (a proximité de la pile rive gauche). Eclats sur fers et zone
sonnant le creux.

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B4



Photo n® 8 : Travée centrale, extrémité rive gauche. Nombreux éclats sur fers en sous face du
caisson et fers en partie supérieure de la pile.

Photo n° 9 : Travée centrale, extrémité aval. Nids de cailloux et gaine de précontrainte visible sur le
hourdis inférieur entre V20-V21.
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Photo n° 10 : Travée centrale, encorbellement amont, au droit de V22. Eclats sur fers, taches de
rouille et écoulements actifs.

Photo n° 11 : Travée centrale, encorbellement amont, au droit de V24. Eclats sur fers, taches de
rouille et écoulements actifs.
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Photo n° 12 : Encorbellement amont, extrémité rive droite. Humidité et taches de rouille autour
d’une gargouille.

Photo n°® 13 : Entretoise sur culée rive gauche. Fissures et humidité.

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B7



Photo n° 15 : Intérieur du caisson, travée rive gauche. Décalage du coffrage de 4cm sur I’ame aval
sur le voussoir sur pile.
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Photo n°® 17 : Pile rive droite. Nombreux éclats sur fer sur la face aval.
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Photo n° 18 : Pile rive droite, vue sur I’appareil d’appui aval (appareil peu visible).

Photo n° 19 : Eclats sur fers et débuts d’éclats en partie supérieure de la face aval de la pile rive
gauche et sur I’ame aval du caisson.
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Photo n°® 20 : Vue sur la culée rive droite.

Photo n° 21 : Culée rive droite. Vue sur I’entretoise d’about coté aval (polystyréne entre muret-
cache et entretoise).
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Photo n°® 22 : Culée rive droite, coté aval. Humidité sur le sommier et sur le mur garde-gréve et
débuts d’éclats et taches de rouille en sous face de I’entretoise.

Photo n® 23 : Culée rive droite, au droit de I’appareil d’appui aval. Stalactites actives en sous face
de I’entretoise et fers sur le mur garde-gréve.
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Photo n°® 24 : Culée rive droite, vue sur I’appareil d’appui aval, face Saint Laurent. Humidité et
coulures de rouille sur le bossage.

Photo n® 25 : Culée rive droite, appareil d’appui aval. Plaques métalliques corrodées et feuilletées.

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B13



Photo n° 27 : Culée rive droite. Vue sur le mur garde-gréve entre les 2 appareils d’appui avec
nombreux fers et taches de rouille.
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Photo n® 28 : Culée rive droite. Ragréage fissuré avec taches de rouille et affouillement sous le
chevétre coté aval.

Photo n° 29 : Culée rive droite, appareil d’appui amont. Feuilletage sur la plaque métallique
inférieure et éclats sur fers avec coulures de rouille sur le bossage.
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Photo n° 30 : Culée rive droite, appareil d’appui amont. Début d’éclat, taches de rouille et coulures
de rouille sur le bossage face aval.

Photo n° 31 : Culée rive droite, mur garde-greve extrémité amont. Nids de cailloux avec nombreux
fers.
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Photo n° 33 : Culée rive droite. Vue sur le muret-cache aval qui se prolonge par un mur en retour
peu visible.
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Photo n° 35 : Culée rive gauche. Stagnation d’eau dans la cunette et humidité sur le sommier.

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B18



Photo n® 36 : Culée rive gauche. Vue sur I’appareil d’appui amont. Plaque de glissement visible au
droit d’une déchirure de la jupe de protection.

Photo n°® 37 : Culée rive gauche, entre les 2 appareils d’appui. Eclat sur fer en sous face de
I’entretoise et humidité sur le mur garde-greve.
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Photo n° 39 : Culée rive gauche, appareil d’appui aval. Corrosion avancée de la plaque métallique
inférieure.
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Photo n° 40 : Culée rive gauche. Affouillement sous le chevétre entre les 2 appareils d’appui.

Photo n° 41 : Vue de dessus depuis la rive gauche.
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Photo n° 42 : Vue sur le joint de chaussée co6té rive droite et sur I’orniérage sur la voie Saint
Laurent-Champagnole.

Photo n° 43 : Joint de trottoir rive droite-aval. Absence de couvre-bordures.
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Photo n° 45 : Garde-corps amont. Ecaillage de la peinture et pigiires de rouille sur les montants
entre S40-S41.
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Photo n°® 46 : Garde-corps amont, au droit de S48. Oxydation de la boulonnerie d’ancrage du
support.

Photo n°® 47 : Garde-corps amont, entre S55-S56. Oxydation sur I’aréte de la main courante.
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Photo n® 48 : Garde-corps aval (travée rive gauche). Platine d’un support en léger porte a faux.

Photo n° 49 : Joint de trottoir rive droite-aval. Profilé caoutchouc sorti des rails métalliques.
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Photo n°® 50 : Garde-corps aval. Tige filetée de fixation du support tordu.

Photo n°® 51 : Vue sur le passage de service aval.

RN 5 — Pont sur I'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 B26



Photo n° 53 : Sur la voie Saint Laurent Champagnole, hors ouvrage c6té Champagnole. Présence
d’un mat (signalisation directionnelle) fendu a la base.
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ANNEXE C :

auscultation radar réalisée simultanément a
Pinspection
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Mesures d’épaisseurs de chaussée sur le pont sur I’Ain a Cize

Lors de la récente inspection détaillée périodique du pont sur 1I’Ain sur la commune de Cize (39), le
DL Autun du Cerema Centre-est a effectué des mesures radar sur la chaussée pour fournir une
estimation des épaisseurs de chaussée.

Les mesures ont été réalisées le 02 avril 2019 sur la voie aval (bandes de roulement droite et
gauche et axe de la voie) en profitant du balisage posé pour I’inspection. Ces mesures ont été
menées par un temps ensoleillé sur une chaussée seche.

Les mesures prévues le lendemain sur la voie amont n’ont pas été menées en raison de la météo
(forte pluie puis neige).

Parallelement a ces mesures, d’autres fichiers radar ont été enregistrés en dehors de I’ouvrage
(toujours sur la voie coté aval) pour essayer de cerner I’origine d’une fissuration transversale
sur la chaussée a une dizaine de metre de I’ouvrage c6té Champagnole.

Le radar utilisé était le STR3000 de la société GSSI associé aux antennes de fréquences centrales

2600 MHz (épaisseurs de chaussée) et 900 et 400 MHz (hors OA).

Estimation des épaisseurs de chaussée sur ouvrage au droit de la voie aval :

Les signaux radar sont caractéristiques d’une chape B3A, qui a la particularité de comporter une
feuille d’aluminium gaufrée dans sa structure. Cette feuille, située entre la feuille d’étanchéité
proprement dite (épaisseur de quelques millimetres) et la couche de protection en asphalte
gravillonné (épaisseur théorique de 2,5 cm) agit comme un réflecteur parfait et c’est sa position qui
est déterminée par les mesures radar.

Pour revenir aux épaisseurs de chaussée proprement dites, il faut enlever une épaisseur forfaitaire
de 3 cm aux valeurs fournies par le radar.

Par ailleurs, le radar fournit une coupe-temps, ou I’échelle des « épaisseurs » est donnée en temps
de propagation aller/retour des ondes radar dans les matériaux traversés. Pour obtenir une position
en distance des objets détectés il faut donc connaitre la vitesse de propagation des ondes radar soit
par calage sur des carottes, soit en prenant une vitesse standard dans la littérature.

Les estimations des épaisseurs de chaussée sur le pont sur 1’ Ain sont basées sur une vitesse de
propagation des ondes radar dans les enrobés de 12,2 cm/ns qui fournit généralement des résultats
cohérents.

Les épaisseurs estimées sur la voie aval sont résumées sous format graphique et dans le tableau ci-
dessous (profils longitudinaux).

Estimation des épaisseurs (cm)

B3A (feuille aluminium) CHAUSSEE
Moyenne Ecart-type Moyenne Ecart-type
BRD 10,7 2,0 7,7 2,0
AXE 10,9 2,0 7,9 2,0
BRG 10,3 2,0 7,3 2,0




Epaisseur chaussee - Pont sur ['Ain a Cize

Vioie AVAL : position de la feuille d'aluminium du complexe detancheite B3A
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Epaisseur (cm)

Distance depuis joint Champagnole (m)

WmERD = AXE »BRG

Quelques profils transversaux (7, ~ tous les 20 m) ont été réalisés et ne mettent pas en évidence des
variations significatives d’épaisseurs entre les voies amont et aval.

Les profils radar transversaux sont présentés ci-dessous. La voie aval est a gauche des pointillés
blancs (ces pointillés sont peu visibles et sont matérialisés par une fleche rouge sur les deux
premiers profils).
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Mesures radar hors OA c6té Champagnole :

Ci-dessous est présenté le profil radar réalisé avec 1’antenne de 900 MHz commenté (illustration 1).
Ce profil confirme que la fracture transversale sur la chaussée n’a aucun lien avec la dalle de
transition (elle est positionnée trop loin de I’ouvrage pour correspondre a la fin de la dalle de
transition). Elle semble plut6t liée a un entrainement local de matériaux vers une zone
vraisemblablement décomprimée en profondeur (terrain naturel).

L’évolution de cette fracture est a suivre (par exemple I’apparition de rejet autour des levres) pour
vérifier si le phénomene est stabilisé. En cas d’évolution, il faudra recourir a des investigations
géotechniques supplémentaires (par exemple des sondages) pour mieux cerner 1’origine du
probléme.
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Illustration 2: Profil hors OA c6té Champagnol

e avec l'antenne de 400 z

Etabli par Jean-Luc Saussol, chargé d’études Radar Génie Civil DLA/OAGR/GDOA
Relu par C. Aubagnac, chef du groupe OAGR du DL Autun, le 11 juin 2019



ANNEXE D :

tableau de synthése
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DEFINITION DE L'ENTRETIEN ET DE LA REPARATION

SELON L'INSTRUCTION TECHNIQUE

DU 19 OCTOBRE 1979

L'entretien courant (C) est celui qui, demandent peu de moyens et peu de technicité
doit étre réalisé de fagon réguliére en étroite liaison avec la surveillance continue. I comprend
essentiellement toutes les opérations de nettoyage et élimination de la végétation.

L'entretien spécialisé (S) est celui qui concerne des opérations, soit relevant de
techniques spéciales (par exemple: soulévement pour examen, remise en état ou changement des
appareils d'appui, des joints de chaussée, remise en peinture d'ouvrages métalliques, réfection des
chapes d'étanchéité) soit nécessitant des moyens particuliers (par exemple: passerelle pour
l'exécution de certains travaux).

Ces travaux sont plus complexes qu'il n'y parait a premiere vue et peuvent donner lieu a
déboires, voir accident, s'ils ne sont pas précédés dune étude, méme sommaire, par un spécialiste
averti. Il est recommandé d'utiliser pour l'attribution des travaux, la procédure de 1'appel d'offre
restreint qui permet de ne consulter que des entreprises compétentes, spécialisées dans l'entretien et
la réparation des ouvrages d'art.

La réparation (R) consiste a remettre partiellement ou totalement un ouvrage dans sont
¢tat de service. Toute réparation doit étre précédée d'une étude approfondie de I'ouvrage et des
phases provisoires de réparation servant a définir les conditions de réception et de controle de
l'efficacité de la réparation dans le temps.

SYSTEME DE COTATION 1.Q.0.A.

CLASSE 1 : bon état apparent : entretien courant.

CLASSE 2 : défauts sur équipement ou éléments de protection ou défauts mineurs de
structure sans risque immédiat : travaux d'entretien spécialisé.

CLASSE 2E : défauts sur équipement ou éléments de protection ou défauts mineurs de
structure avec risques d'évolution pouvant a terme affecter la structure : travaux d'entretien
spécialisé.

CLASSE 3 : structure altérée sans risque a court terme : travaux de réparation.
CLASSE 3U : structure altérée avec risques a court terme : travaux de réparation.

CLASSE NE : non évalué.

S : mention sécurité : travaux d'urgence pour des raisons de sécurité
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Entretien

PARTIE DEFAUTS RELEVES PHOTO Note PROPOSITIONS D'ACTION
D'OUVRAGE IQOA réparations
Tablier Fissures sur le hourdis, les ames, les encorbellements, les entretoises 13-32 2 A surveiller lors des différentes opérations de surveillance Surveillance
et au droit de certains joints entre voussoir
Tablier- appuis Fers apparents oxydés, éclats et débuts d'éclat sur fers 7-8-10-11-17-f 2E  [Réaliser un diagnostic du béton armé avant ragréage et protectionEntretien spécialisé
19-22-28-37 ¢ventuelle
Tablier Nids de cailloux sur hourdis inférieur sur gaines de précontrainte 9 2E  |A ragréer aprés traitement des gaines visibles oxydées Entretien spécialisé
Tablier Fcoulement sur les encorbellements au droit des gargouilles 12 2E  [Etanchéité au droit des gargouilles a reprendre Entretien spécialisé
Tablier Fcoulements et humidité en about d’encorbellement 6-10-11 2E  (Créer des gouttes d’eau en about d’encorbellement Entretien spécialisé
Tablier Dépot sur le hourdis inférieur a I'intérieur du caisson 1 A nettoyer Entretien courant
Appareils d'appui  [Plaques métalliques oxydées 25-29-39 2 A traiter Entretien spécialisé
sur culées
Appareils d'appui  [Eclats, débuts d'éclats et fers apparents sur les bossages 24-29-30 2 A ragréer aprés préparation du support et stopper les venues d’eaulEntretien spécialisé
(joints de dilatation étanches)
Appareils d' appui [Peu visibles 18-26-36 1 Dégager les appareils d' appui sur piles et sur culées Entretien courant
Culées Fcoulements sur les murs garde-gréve et les chevétres des culées 22-23-37-38 2E  Remplacer les joints de chaussée et de trottoirs et étudier laEntretien spécialisé
modification possible des culées
Culées Dépot sur le sommier et cunettes pleines 35 1 Nettoyer les sommiers et déboucher les évacuations des cunettes  [Entretien courant
Culées Nids de cailloux et béton désagrégé sur les murs garde-greve 23-27-31-38 2E  |A traiter Entretiens spécialisé
Culées Affouillement sous les chevétres 28-40 2 A combler Entretien spécialisé
Chaussée Orniérage, décrochements de matériaux et fissures 42 2 Programmé en 2019 Entretien spécialisé
Chaussée Dépot le long des fils d'eau 1 A nettoyer réguliérement Entretien courant
Joints de chaussée [Non étanche et dégradés 43-49-52 2E  |A remplacer par des joints étanches Entretien spécialisé
et de trottoirs
[_ongrines et Fissures transversales 2 Traiter les surfaces avec revétement d'étanchéité capable de ponterEntretien spécialisé

contre-corniches

I“tanchéité

les fissures (ou les traiter préalablement)
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Entretien

PARTIE DEFAUTS RELEVES PHOTO Note PROPOSITIONS D'ACTION
D'OUVRAGE 1QOA réparations
Ftanchéité 2E  [Etude du dossier d’ouvrage pour vérifier la présence d’étanchéitéEntretien spécialisé
sous les passages de service. L.’ouvrage datant de pres de 50 ans et
I’étanchéité datant probablement de I’origine, envisager la reprise
complete de 1’étanchéité (chaussée + trottoirs) avant la prochaine
réfection de la couche de roulement
Longrines et contre- [Eclats et débuts d'éclats 44 2 A ragréer avant réalisation du revétement d’étanchéité Entretien spécialisé
corniches
Glissiere de sécurité [Piqlires de rouille et oxydation des tétes de supports 2 A protéger Entretien spécialisé
Glissiere de sécurité [Boulons non serrés 2 A reprendre Entretien spécialisé
Glissiere de sécurité [Défauts de contact entre 1'écarteur et le support 2 A traiter Entretien spécialisé
Glissiere de sécurité [Lisse déformée entre S50-S54 sur la voie Champagnole-St Laurent 45-47 2 A remplacer Entretien spécialisé
Garde-corps Ecaillage de la peinture et oxydation localisée 46 2 Protéger les zones oxydées et remise en peinture éventuelle Entretien spécialisé
Garde-corps Cabochons manquants ou fendus avec oxydation de la boulonnerig] 1 A remplacer aprés traitement des fixations Entretien courant
d’ancrage
Corniches Joints détériorés ou non traités au droit des joints de dilatation 2 A traiter Entretien spécialisé
Corniches Ragréages décollés au droit des trous de manutention 2 A reprendre Entretien spécialisé
Corniches Dépots 1 A nettoyer Entretien courant
Corniches Fclats et débuts d’éclats 2 Réaliser un diagnostic du béton armé avant ragréage et protectionEntretien spécialisé
¢ventuelle
Mat de signalisation [Support fendu 53 2 A remplacer ntretien spécialisé

NOTATION 1.Q.0.A.
Structure 2E
Appuis 2E
Equipements 2E
NOTE DE L'OUVRAGE 2E

RN 5 — Pont sur 'Ain a CIZE — P.R 70+100 - Affaire n°® C19LA0061 D4




